Ejercicios de polinomios

1 Indica cuales de las siguientes expresiones son monomios. En caso afirmativo, indica su grado y
coeficiente.

3
13x° 25x 3 33x + 1 V2x " X — 2\/x

2 Efectua las siguientes operaciones con monomios:
1 2% — 5%° =

2 3xt—2xt+7xt =

3 (2x%) - (5x°) =

4 (2x’ yz) - (5x° y z%) =

5 (12x°) - (4x) =

6 (18X’ y* 2°) - (6x’ y 2°) =
7 2x’ y?)’ =

g Q2 %3 y22%) =

9 37— 5x° —2x° =

10 (12 x* Y 2V (3%* y2 z’) =

12xY 5+ 18xY T - d8x%® _
11 Iy?

3 Di si las siguientes expresiones algebraicas son polinomios o no. En caso afirmativo, sefiala cual es su grado
y término independiente.

1 =3+ 2x%+ 5

2 2'\{;+7X2+2

3 1-x*

4 2
F—X—?

5 <+ +x



4 Escribe:

1 Un polinomio ordenado sin término independiente.
2 Un polinomio no ordenado y completo.
3 Un polinomio completo sin término independiente.
4 Un polinomio de grado 4, completo y con coeficientes impares.
5 Dados los polinomios:
P(x)=4x*— 1

Qx)=x"—3x"+6x—2

R(x)=6x"+x+1

S(x)=1/2x>+4

T(x) = 3/2x> +5

U)=x>+2

Calcular:

1 P(x) + Q (x)

2 P(x) - U (x)

3 P(x) + R (x)

4 2P(x) — R (x)

5 S(x) + R (x) + U(x)

6 S(x) — R (x) + U(x)
6 Multiplicar:

1 x'2x*+2) - (x* 2x +3) =

2 (3x* - 5x) - (2x’ +4x* —x +2) =
7 Calcula:
1 1 ¥
2 —— -
-2
2 (x +2)°

3 (3x -2)°



4 (2x +5)°
5 (3x-2)- (3x+2)
8 Dividir:
(x* = 2x* —11x*+ 30x —20) : (x* + 3x —2)
9 Divide por Ruffini:
(x> +2x +70) : (x+4)
10 Halla el resto de las siguientes divisiones:
1 (x°—2x*—3): (x-1)
2 2x*—2x° +3x* +5x +10) : (x +2)
11 Indica cuéles de estas divisiones son exactas:
1 (x*=5x-1): (x—3)
2 x*=1):(x+1)
3 -2+ +x—1):(x—1)
4 x'—1024) : (x +2)

12 Comprueba que los siguientes polinomios tienen como factores los que se indican:

1 (x* — 5x —1) tiene por factor (x — 3)
2 (x® — 1) tiene por factor (x + 1)
3 (x*—2x* + x* + x — 1) tiene por factor (x — 1)

4 (x'° — 1024) tiene por factor (x + 2)

13 Factorizar:

1
2M'—Ex" *—X" -

5 S 15
2 Xy —2x—3y+6 =
3 25x - 1=
4 36x°-49=

5 x> —2x +1 =



6 X"~ 6x +9 =

7 x* —20x +100 =

8 x>+ 10x 425 =

9 X*+ 14x +49 =

10 X —4x"+4x=

11 3x'-27x=

12 x*—11x+30

13 3x°+10x +3

14 2x*—x -1

14 Descomponer en factores y hallar las raices de:

1 P(x) =2x" — 7x* + 8x — 3

2 X —x*—4

3 X +3x —4x— 12

15 Encontrar el valor de k para que al dividir 2x> — kx +2 por (x — 2) dé de resto 4.

16 Determinar el valor de m para que 3x* + mx + 4 admita x = 1 como una de sus raices.
17 Hallar un polinomio de cuarto grado que sea divisible por x> — 4 y se anule para x = 3 y x= 5.

18 Calcular el valor de a para que el polinomio x> — ax + 8 tenga la raiz x= —2, y calcular las otras raices.

19 Simplificar:

X2-3¢ _
1 X% +3x¢
¥ -3
o) 3-x
x*-Sx+6 _
3 X -Tx+12
X2 -2¢-3 _
4 X:-x-2



20 Operar:

3 9 -7 32 - Q¢
X - %X |-
4 [x+x—1] [x x—l]
x -
11-—1-1
1+



SOLUCIONES

1 1ndica cuales de las siguientes expresiones son monomios. En caso afirmativo, indica su grado y
coeficiente.

13x°

Grado: 3, coefeciente: 3

25x7°

No, porque el exponente no es un niimero natural.
33x+ 1

No, porque aparece una suma.

V2x

Grado: 1, coefeciente: V2

3
2

——x

4

. 3

Grado: 4, coefeciente: — 7
—3
x 2

No, no tiene exponente natural.

2Vx

No, porque la parte literal esta dentro de una raiz.

2 Efectiia la siguientes operaciones con monomios:
2x° — 5%x° = -3x

3x* - 2x* + 7x* = 8x*

(2x’) - (5x)°=10x°

(12x%) : (4x) = 3x*

(18);6 y2 ZS) : (6x3 y z )= 3X3y z’

2 Y =8x%y

(2 X3 y2 ZS)S =132 XlSleZZS



3%’ — 5% — 2x° = —4x’
12X’y 2% : 3%’ y* 2)) =4xy’ z

12)7%y° + 18x°y’ - 48x'?y* _ . P
3y 4xy? + 6x°)° - 16x Wyt

3 Dissilas siguientes expresiones algebraicas son polinomios o no. En caso afirmativo, sefiala cudl es su
grado y término independiente.

Ix*-3+2x*+5

Grado: 5, término independiente: 5.

2 N TX*+2

No, porque la parte literal del primer monomio estd dentro de una raiz.
31 —x*

Grado: 4, término independiente: 1.

A % -x-7
No, porque el exponente del primer monomio no es un niimero natural.
5%+ %0+ x°

Grado: 5, término independiente: 0.

XxX—2x>+8

No, porque el exponente del 2° monomio no es un nimero natural.

7
7;«"‘.&:E

Grado: 5, término independiente: -7/2.

4 Escribe:

1 Un polinomio ordenado sin término independiente.
3x* - 2x

2 Un polinomio no ordenado y completo.

X —x>+5-2x°

3 Un polinomio completo sin término independiente.



Imposible

Un polinomio de grado 4, completo y con coeficientes impares.

- -2 +3x+5

5 Dados los polinomios:

P(x) = 4x" — 1

Qx)=x>—3x"+6x—2

R(x)=6x"+x+ 1

S(x) = 1/2x* + 4

T(x) = 3/2x> +5

URx)=x"+2
Calcular:
1 Px)+Q (x) =

=4 - D+ (X -3 +6x—2)=x"—3x>+4x+6x —2— 1 =x" + x*+ 6x — 3

2

3

PX)-UX)=@x*-1)—(x*+2)=4x"—1-x*-2=3x*-3
PX)+R(x)=@x*— 1)+ (6 +x+1)=4x+6x> +x— 1 +1=10x*+x

2P(x) - R (x)=2(4x*—1)-(6x°+x+1)=8x"-2—-6x"—x— 1 =2x"—x—3
SK)+RX)+UX) =(12x*+4)+ (B2 x> +5)+(x*+2) =12 +32 X+ x> +4+5+2 =
=3x’+11

SX)—~Rx)+UX)=(12x+4)— (B2 x*+5)+ (x> +2)=12x*+4-32x*—-5+x*+2=1

Multiplicar:

(x'2x*+2) - (x* 2x +3) =x ®—2x° + 3x* — 2x* + 4x’ — 6x% + 2x*— 4x +6=

=x0-2x" = 2x* 4 3xP 4 2% - 6xF —4x +6 x O 2% +xP+H4xP—4x —4x + 6
(3x*—5x ) - (2x° +4x* —x +2) = 6x° + 12x* — 3x” + 6x* — 10x* — 20x” + 5x* — 10x =

=6x° + 12x* — 10x* = 3x> = 20x° + 6x> + 5x> — 10x = 6x° + 2x* — 23> + 11x* — 10x



7 Calcula:

-(:r’]' —I-x’-%x l-[%x]l - x4 _x3. %xz

\S)

x+2P0=x*+3-x*2+3-x2?+2°=x"+6x*+12x+8
3 (Bx-2’=0GBx)-3-Gx)*2+3-3x2?-2°=27x>—54x*+36x— 8

4 Q2x+5P=2x)’+3(2x)*5+3 - 2x 52 +5°=8x+60 x>+ 150 x + 125

W

(Bx-2)-3x+2)=(3x)*—2"=9x"—4
8 Dividir:
(x* —2x* —11x*+ 30x —20) : (x* + 3x —2)

x* =2 -113% + 30 - 20 | x%2+3c-2
i - i - x*-Sx +6
-5x? - 9x2 +30x
o +15%2 - 100
6 X% +20x -20
-5x% -18x +12
2x - 8B

O Divide por Ruffini:

(x> +2x +70) : (x+4)

1 -4 18 E

10 Halla el resto de las siguientes divisiones:
1 x°—2x*—3):(x-1)
R(H=1"-2-1"-3=—4

2 2x*—2x° +3x* +5x +10) : (x +2)



R(-2)=2(-2)' =2 (-2)*+3- (-2’ +5- (-2) +10=32+ 16+ 12— 10+ 10 = 60
Clx)y=x*-4x+18 R{x)=--2

11 indica cuales de estas divisiones son exactas:

1 (x*=5x—1): (x—3)

P3)=3"-5-3-1=27-15-1%#0

No es exacta.

2 & =1:(x+1)

P-1)=(-D)°-1=0

Exacta

3 -2+ +x—-1):(x—1)

P(H=1"-2-P+1%+1-1=1-241+1-1=0

Exacta

4 (x'°—1024) : (x +2)

P(-2)=(-2)"" - 1024 = 1024 — 1024 =

Exacta

12 Comprueba que los siguientes polinomios tienen como factores los que se indican:
1 (x’ — 5x —1) tiene por factor (x — 3)

(x* — 5x —1) es divisible por (x — 3) siy s6losi P(x =3)=0.
P(3)=3-5-3-1=27-15-1+#0

(x — 3) no es un factor.

2 (x® — 1) tiene por factor (x + 1)

(x® = 1) es divisible por (x + 1) si y solo si P(x =—1) = 0.
P(-1)=(-1)°-1=0

(x + 1) es un factor.

3 (x*—2x* + x> + x — 1) tiene por factor (x — 1)

(x*—2x* + x* + x — 1) es divisible por (x —1)siysolosi P(x=1)=0.

P()=1"-2-P+1°+1-1=1-2+1+1-1=0



(x — 1) es un factor.

4 (x'° — 1024) tiene por factor (x + 2)

(x'* — 1024) es divisible por (x + 2) si y solo si P(x = —2) = 0.
P(-2)=(-2)"" - 1024 = 1024 — 1024 =

(x + 2) es un factor.

13 Factorizar:

Ex‘—gx"i-gx"- -Zx'(x’—:axii-z]
> > 15 2 3

2 xy—2x—3y+6=x-(y—2)-3:-(y—2)=x—-3)-(y—2)
3 25x% — 1= (5x +1) (53 — 1)

4 36x°—49 = (6x° + 7) - (6x° — 7)

5 XX —2x+l= (x— 1)

6 X2 —6x+9 = (x — 3)?

7 x? —20x +100 = (x — 10)°

8 x? +10x 425 = (x + 5)°

9 X2+ 14x +49 = (x + 7)*

10 xX*—4x+4x=x (X"~ 4x+4)=x" (x —2)
11 3x—27x=3x-(x*-9)=3x - (x’ +3) - (x’ = 3)
12 x*-11x+30

x>—11x+30=0

/x1=1—;=6
o 1£17-4-30 5:ff2T-T20 1121 _
2 2 2 ic
\XE-?-S

x* = 11x +30 = (x —6) - (x =5)
13 3x*+10x+3

32+ 10x4+3=0



x,-
10+ 10%-4-3-3 10+ fl00-36 D64 10:E 7
x= 5 - 5 73 "6

32+ 10x 3 =3 (x — 3) - (x — 1/3)

14 2x2—x-1

2x" =x-1=0
;.x,-—-l
L o1tf12-42 131+8 1248 143
4 4 4 4
\xn-_—z-—l
4 2

2 —x-1=2@x-1) (x+1/2)

14 Descomponer en factores y hallar las raices de:
1 P(x) =2x"— 7x* + 8x — 3
P(1)=2-1"-7-1>+8-1-3=0

2 -7 8 -3
1 2 -5 3
2 -3 3 0

x—1)-2x*—5x+3)
P(1)=2-1°-5-1+3=0

2 -5 3
1 2 -3
2 -3 0

(x—1)-(2x-3)=2(x-32) (x-1)
Las raices son: x =3/2yx =1

2x° —x*—4

(1,42, +4 }

P()=1°-17-4#0

P-1)=(1)°~(1)*-4#£0



PQ2)=2°-27-4=8-4-4=0

(x—2) (x+x+2)

X+x+2=0

(x—2) (x+x+2)

Raiz: x = 2.

3x° +3x° —4x— 12

{(£1, 42, +3, +4, +6, £12 }
P(H=1+3-1"-4-1-12#0
P-1)=(-11 +3 - (-1’ —4-(-1)— 1240

P(2)=2"+3-2"-4-2-12=8+12-8-12=0

1 3 -4 -12
2 2 10 12
1 ] 6 0

(x—2) - (x> + 5x +6)

x> +5x+6=0

4
X =—="2

)‘,_—5*;4?—4-1';1_—5*51.(25—24_—5141'_—521_jl 2

2 2 2 2 P
\XI-T-_:;

(x=2) (x+2)(x+3)

Lasraicesson:x=2,x=—2,x=—3.

15 Encontrar el valor de k para que al dividir 2x* — kx +2 por (x — 2) dé de resto 4.

PQ2)=2-2"-k-2+2=4



10-2k=4 -2k=-6 k=3

16 Determinar el valor de m para que 3x” + mx + 4 admita x = 1 como una de sus raices.
P(1)=3-1’+m-1+4=0

3+m+4=0 m=-—7

17 Hallar un polinomio de cuarto grado que sea divisible por x> — 4 y se anule para x =3 y x= 5.
(x=3) (x=5) (- 4) =

(x*-8x+15) (x*—4)=

= x* —4x” — 8%’ +32x + 15x” — 60 =

=x*—8x> + 11x> +32x — 60

18 calcular el valor de a para que el polinomio x’ — ax +8 tenga la raiz x= — 2, y calcular las otras raices.
P(-2)=(-2)—a-(-2)+8=0 —-8+2a+8=0  a=0

1 0 0 8
-2 -2 4 -8
1 -2 4 0

(x+2) (x*—2x+4)

X' —2x+4=0

2tﬁ=—4-4_2! 4-16 2% _lzﬁl

X m
2 2 2

No tiene mas raices reales.
19 Simplificar:

I X - _x-(x-3) _[(x-3)
XT3 x-(x+3) (x +3)

2y X2-3x  x(x-3) -x(x-3)
- - -—x
3-x 3 x 31 x



5T 430 -2 - (x_l).(xq-'Z) - (X+2]
W2l (1) pe-1) | -1

3 ¥ -5x46 _ (x-2(x-3)_ (x 2)
X -7x+12 ({x-3)(x-9) " (x-49)
4 x‘—b:-:l_[x*-l]-[x—:!)_(x—B)
-x-2 -y (x-2)
200perar:
1 X+2 1

o1 x-1
x'-L=[(x-1)(x*+x ¢1)
m.c.n.(x' -1, x -1) = (¢ -1)-(x* +x +1)

=x+2—(x"+:rl-l)= x+2-x"-x-1 - ("‘l 1) _
o -1):- [ exc et} fx L)-(x*r1x01)  (x-1)-[* +x +1)

-{x-{x+1)  —[(x+1)

- etex 1) KP4 xHd

? x+2  x-4_ (x+2-(x*+8)  (x+2)-(x+2) ¥ -20+d)
X +ax+a X748 PErderdi-(x-4)  ix42) (x+2) ix -2)
X -2x+4
T x*-4
3

9 6 1x? xt S¢16 _i9-6xx)-(F-5x+6) | (3-x)-(x-3)-(x-2) _
9-xT  IxT-% 9 - 5% - (3% - 9x) B+x) B-x) X[ -3)
_(3-%)-(x-2)

3x-(3+x)




x-1 x-1 o x-1
_XP-x+X XKP-X-X _ X xP-2¢_  X(x-1) _
x-1 - x -1 X—j_' x —1 X'(X-Z)'[X—I)
_ X
(x-2)
X - X - o - o -_x _X(X'l'l)
1+ 1 1 1 L by X+l +x 2x+1 2x% +1
{+— xl‘I X+l x-l-l_ x.|.l
X X



