TRIGONOMETRIA

MEDIDA DE ANGUL OS

Un angulo es la region del plano comprendida entre dos semirrectas con origen comun. A las
semirrectas se las llama lados y al origen comun vértice.

El angulo es positivo si se desplaza en sentido contrario al movimiento de las agujas del reloj y
negativo en caso contrario

Para medir angulos se utilizan las siguientes unidades:

Grado sexagesimal (°)

Si se divide la circunferencia en 360 partes iguales, el angulo central correspondiente a cada una de
sus partes es un angulo de un grado (1°) sexagesimal.

Un grado tiene 60 minutos (*) y un minuto tiene 60 segundos ().

Radian (rad) / ~ B
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Paso de radianes a grados
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Razones trigopnomeétricas

Seno

Seno del &ngulo B: es la razdn entre el cateto opuesto al
angulo y la hipotenusa.

Se denota por sen B.

cateto opuesto _ E
hipotenusa a

son B=

Coseno
Coseno del angulo B: es la razon entre el cateto contiguo al &ngulo y la hipotenusa.
Se denota por cos B.

cateto contiguo _ c
hipotenusa a

cos B=

Tangente

Tangente del &ngulo B: es la razén entre el cateto opuesto al angulo y el cateto contiguo al
angulo.

Se denota por tg B.

sen B cateto opuesto b

tg B: = - = __
cos B cateto contiguo C
Cosecante
Cosecante del angulo B: es la razdn inversa del seno de B.
Se denota por cosec B.
cosec B= 1 _  hipotenusa  _

a
sen B cateto opuesto b



Secante

Secante del angulo B: es la razon inversa del coseno de B.

Se denota por sec B.

sac B= 1 _ hipotenusa _a

cos B cateto contiguo C

Cotangente

Cotangente del angulo B: es la razdn inversa de la tangente de B.

Se denota por cotg B.

cotg B= 1 _ cosB_ cateto contiguo _ c

tg B sen B cateto opuesto b

Razones trigonomeétricas de cualquier angqulo

Se llama circunferencia goniométrica a aquella que tiene su centro en el origen de coordenadas
y su radio es la unidad. En la circunferencia goniométrica los ejes de coordenadas delimitan cuatro

cuadrantes que se numeran en sentido contrario a las agujas del reloj.
QOP y TOS son tridangulos semejantes.
QOP y T'OS’ son triangulos semejantes.
El seno es la ordenada.

El coseno es la abscisa.
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Signo de las razones trigopnomeétricas

/ \ o 0° a0" 180"
/ sen + sen+
/ \ sen 0 1 0
Ccos cos + \
\ Cos 1 0 -1
| tg 0 —w 0

Razones trigonométricas de 30°, 45° y 60°

Si dibujamos un triangulo equilatero ABC, cada uno de sus tres &ngulos mide 60° y, si trazamos una
altura del mismo, h, el angulo del vértice A por el que la hemos trazado queda dividido en dos iguales de

30° cada uno. Recurriendo al Teorema de Pitagoras, tenemos que la altura es:

51t=_:r13l21l‘3=%=E 5&n6[]0=7|_=§ |
B N ! 1
COS 3lZZI'C’=2|—=7 cos 6DO=?—=§
1 \,’_ J3 Aﬁﬂ“
2 .1 _\3 2
tg30°=- -2 - = =X>  tg60°=--2 =43
g BB 3 g 1 V3
2 2
Seno, coseno v tangente de 45°
d= -fI2+12 = 217 = I«.E
cen 45'3': I_ = L = E
N2 2 2
cos 45°= L _ 1 V2

30"




Razones trigonométricas de angulos notables

a: o< 30° 45%© b0~ aQ< 180¢ 2707
sen 0 l E E 1 0 -1
2 2 2
3 2 1
1 - S = 0 -1 0
COS 5 5 5
tg 0 g 1 J3 — 0 — —o

Identidades trigonométricas fundamentales

sen’ g+ cos’a=1 1)

Si en (1) dividimos todo entre cos? o tenemos:

2 cos’x

sen imolificand
== simpliticando
cos’x = cos? x  cos?«’ P
2
1
1 + to? g =sec? Sen T — tg? « = 2
tg® a=sec® 0 yaque ——=tg’> x y—-—=sec

Si en (1) dividimos todo entre sen? «

2 2

(08 Co0S~X

sen

5o = > » simplificando
senx sen-x sen<x

2
cosec’ 0.= 1 + cotg® o yaque <=~ = cotg? o y L_ = cosec?

n2o« senZo

Ejemplos:

1.- Sabiendo que sen a = 3/5, y que 90° <a <180°. Calcular las razones trigonométricas del angulo o.

3 o
sen @=— cosec @¢= —
) 3
Como sen? o + cos>a=1 despejando cos>a =1 - sen? o luego cos a = \/1 — sen‘a
Sustituyendo: 2
cos @=-1- 31 --2 sec @@= ——
D o
sen

Como (g X=

3
CoS X tg Cf:‘%:_ cotg Cf:‘%
5



2.- Sabiendo que tg o =2, y que 180° < a <270°. Calcular las restantes razones trigonométricas del angulo o.

1 _ ¥
COS @=——==——— seC a=—1+4 =-0
N Vied=me
sen X

Como tg = - entonces sen X=cos X- tg «

sen @=2- —JE :—E\E cosecC a:_ﬁ

5 5 2

1

tg a=2 cotg a=3

REDUCCION AL PRIMER CUADRANTE

Angulos suplementarios ——

Son aquéllos cuya suma es 180° 6 i radianes.

™=a |

sen (m—-a)= sen « e~

| a of
cos (m—-a)=-cos a \ | /
tg (m—a)=-tg « \ /
: ™ - /
Ejemplo: ~ 3 -

sen 150° = sen (1800—3[1“): sen 30° =
cos 150°=cos (IBDO—BD")z - CO0S BD°=—£

2
tg 150°=1tg (180°-30°% = -tg 30°= —g

Angulos gue se diferencian en 180° / | N

Son aquéllos cuya suma es 180° 6 r radianes.

sen (r+a)=-sen a | @ |y

cos (m+a)=-CoS &

tg (m+a)=tg «



Ejemplo:

sen 210° =sen (180°+30° = -sen 30° =—%
cos 210°=cos (180°+30°) = -cos 30“:—?
tg 210°=tg (180°+30°) = tg 30°= g
Angulos opuestos
Son aquéllos cuya suma es 360° 6 2w radianes.
sen (2x-a)= -sen & ¢
cos (2nr—a)=cos a |
tg (2n-a)=-tg @ | ™ o‘/\lu A
Ejemplo:
\\\ ,,/F
sen 330°=sen (360°-30°= -sen BDﬂz—%
cos 330° =cos (360°-30°%= cos 30":?
tg 330° =tg (360°-30°)= -9 3[]'*:_?
Angulos complementarios
-
Son aquéllos cuya suma es 90° ég radianes. 1
: 90°-a \p
) B
sen | —a|= cos « .' o
(2 '|I o] q
(fr ) \ /
Cos |=—a|= sen a \ /
s ™y
tg (E—a: = colg &« B



Ejemplo:

sen 60° =sen [9[]"—3[]“): cos 30°= g
cos 60°=cos (90°-30°) = sen 30°= %

tg 60°=1tg (90°-30°) = cotg 30°= .3
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