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EJERCICIOS

Di cuales de los siguientes experimentos son aleatorios y cuales son
deterministas.

a) Pesar 1 dm? de agua.

b) Medir el lado de un cuadrado de 2 cm?.
c) Preguntar un niimero de 2 cifras.

d) Lanzar un dado y anotar la puntuacién.
e) Elegir un jersey del armario.

a) Determinista.
b) Determinista.
c) Aleatorio.
d) Aleatorio.
e) Determinista.

Define los sucesos elementales, el espacio muestral y dos sucesos
no elementales al extraer una carta de la baraja espafiola.

El espacio muestral tiene 40 sucesos elementales, que serian cada una
de las cartas de la baraja.

Sucesos elementales: {as de copas}, {2 de copas}...
Sucesos no elementales: {salir una figura}, {salir espadas}.

En el experimento de elegir un nimero al azar y anotar su resto al dividir entre 3,
pon un ejemplo de suceso que no sea el conjunto vacio.

Suceso: que el resto sea 1.

Lanzamos una moneda y un dado. Calcula el espacio muestral mediante
un diagrama de arbol.

Cara C Cruz X

o~ WN -
ok~ wnN -

6 6
El espacio muestral es: E={C1, C2, C3, C4, C5, C6, X1, X2, X3, X4, X5, X6}.

Se extrae una carta de la baraja espafola. Indica como son los siguientes
sucesos.

a) A = «Sacar oros» y B = «Sacar copas»
b) A = «Sacar bastos» y B = «Sacar un as»

a) Incompatibles. b) Compatibles.



SOLUCIONARIO

006 | Tenemos una bolsa con 8 bolas numeradas del 1 al 8. Extraemos una bola,
y si tiene un niimero impar, extraemos otra sin reemplazar la primera.
Si el nimero es par, extraemos dos bolas sin reemplazar la que ya hemos sacado.

a) Determina el espacio muestral.
b) Pon un ejemplo de dos sucesos compatibles.
c) Escribe dos sucesos incompatibles.

a) Espacio muestral: {2, 4, 6, 8, 13, 15, 17, 1234, 1235, 1236, 1237, 1238
1245, 1246, 1247, 1248, 1256, 1257, 1258, 1267, 1268, 1278, 1423
1425, 1426, 1527, 1428, 1435, 1436, 1437, 1438, 1456, 1457, 1458
1467, 1468, 1478, 1623, 1624, 1625, 1627, 1628, 1634, 1635, 1637,
1638, 1645, 1647, 1648, 1657, 1658, 1678, 1823, 1824, 1825, 1826
1827, 1834, 1835, 1836, 1837, 1845, 1846, 1847, 1856, 1857, 1867
3214, 3215, 3216, 3217, 3218, 3245, 3246, 3247, 3248, 3256, 3257
3258, 3267, 3268, 3278, 3423, 3425, 3426, 3527, 3428, 3415, 3416
3417, 3418, 3456, 3457, 3458, 3467, 3468, 3478, 3621, 3624, 3625
3627, 3628, 3614, 3615, 3617, 3618, 3645, 3647, 3648, 3657, 3658
3678, 3821, 3824, 3825, 3826, 3827, 3814, 3815, 3816, 3817, 3845
3846, 3847, 3856, 3857, 3867, 5234, 5231, 5236, 5237, 5238, 5241,
5246, 5247, 5248, 5216, 5217, 5218, 5267, 5268, 5278, 5423, 5421,
5426, 5127, 5428, 5431, 5436, 5437, 5438, 5416, 5417, 5418, 5467,
5468, 5478, 5623, 5624, 5621, 5627, 5628, 5634, 5631, 5637, 5638,
5641, 5647, 5648, 5617, 5618, 5678, 5823, 5824, 5821, 5826, 5827
5834, 5831, 5836, 5837, 5841, 5846, 5847, 5816, 5817, 5867, 7234
7235, 7236, 7231, 7238, 7245, 7246, 7241, 7248, 7256, 7251, 7258
7261, 7268, 7218, 7423, 7425, 7426, 7521, 7428, 7435, 7436, 7431,
7438, 7456, 7451, 7458, 7461, 7468, 7418, 7623, 7624, 7625, 7621,
7628, 7634, 7635, 7631, 7638, 7645, 7641, 7648, 7651, 7658, 7618
7823, 7824, 7825, 7826, 7821, 7834, 7835, 7836, 7831, 7845, 7846,
7841, 7856, 7851, 7861}

b) Sacar impar, sacar cuatro bolas.

¢) Sacar par, sacar impar.

007 | En el experimento aleatorio que consiste en lanzar
un dado con sus caras numeradas del 1 al 8, expresa
en forma de uniones e intersecciones los siguientes
sucesos.

a) «Salir nimero par y no primo»
b) «Salir nimero impar o primo»

c) «Salir nimero primo o par»

A = «Salir par» C = «Salir no primo»
B = «Salir primo» D = «Salir impar»
a) AnC b) DuB c) BUA
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En la extraccion de una bola de una bolsa que contiene 10 bolas numeradas
del 1 al 10, consideramos los sucesos A = «Nimero par» y B = «Miltiplo de 3».

Calcula.
a) AUB

b) AnB

a) AU B = «Salir par o multiplode 3» = {2, 3, 4, 6, 8, 9, 10}
b) AN B = «Salir pary multiplo de 3» = {6}

Dados un experimento aleatorio y un suceso A, halla:

a) AuA

b) ANA

a) AUA=A

b) ANA=A

En el experimento de sacar una carta de la baraja espanola, consideramos
los sucesos A = «Sacar una figura» y B = «Sacar oros». Obtén los sucesos.

a) AUB

b) AnB

c) A

a) AU B = {sacar figura u oros}
b) AN B = {sacar figura de oros}

d) B

c) A= {no sacar figura}
d) B = {no sacar oros}

Tomamos una pieza de fruta de un frutero donde hay manzanas, fresas, platanos
y peras. Calcula los contrarios de los siguientes sucesos.

a) «Que sea manzana o pera»
b) «Que no sea platano»

c) «Que crezca en arboles»

a) {fresa, platano}

b) {platano}

c) {fresa}

En una caja hay 8 bolas numeradas del 1 al 8. Escribe el suceso contrario,
uno compatible y otro incompatible de estos sucesos.

a) A = «Sacar nimero menor que 4»
b) B = «Sacar nimero impar»

a)
b)

Suceso contrario

Suceso compatible

Suceso incompatible

A = {nGimero < 4}

{nimero > 4}

{numero > 2}

{nimero > 5}

B = {nimero impar}

{nUmero par}

{ndmero multiplo
de 3}

{nUmero multiplo
de 4}

Con los datos del ejercicio anterior, calcula estos sucesos.

a) A ) AUB
b) AN B d)AUB
a) {1,2,3)
b) (2,4, 5,6,7, 8}
c) {4, 6, 8}

d) {1,3,4,5,6,7,8}

e) ANB g) AnB
f) AUB h) ANB
e) {5, 7}
f) {1,2, 3, 4,6, 8}
g) {4, 6,8}
h) {2}
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SOLUCIONARIO

Si en una bolsa tenemos 4 bolas de diferentes colores: rojo, blanco, verde
y amarillo, calcula la probabilidad de:

a) «Sacar bola marrén»
b) «Sacar bola de algtin color»
c) «Sacar bola verde»

a) P(bola marrén) = 0 — Suceso imposible

b) P(bola de color) = % = 1 — Suceso seguro

c) P(bola verde) :%

Halla las probabilidades de estos sucesos.

a) «Salir cara al lanzar una moneda»
b) «Obtener un 5 cuando juegas al parchis»
c) «Sacar un 2 en un dado con forma de tetraedro y caras numeradas del 1 al 4»

a) P(sacar cara) =% =05

b) P(sacar 5) :%

c) P(sacar 2 en un tetraedro) :% =0,25

De los siguientes experimentos, escribe cuales son sus sucesos elementales.

a) «Lanzar un dado»

b) «Lanzar una moneda»

c) «Observar como cae una chincheta, con la punta hacia arriba o hacia abajo»
d) «Contestar al azar una pregunta con 4 posibles respuestas»

e) «Extraer una bola de una bolsa que tiene 2 bolas rojas y 3 azules»

f) «Lanzar un dado de 8 caras y una moneda»

¢Qué probabilidad le asignarias a cada uno de los sucesos?

a) El espacio muestral tiene 6 sucesos elementales: £={1, 2, 3, 4, 5, 6}.

La probabilidad de cada suceso elemental es P(/) = % parai=1,2, ..., 6.

b) El espacio muestral tiene 2 sucesos elementales: E = {cara, cruz}.

La probabilidad de cada suceso elemental es P(cruz) = P(cara) = %

c) El espacio muestral tiene 2 sucesos elementales:
E = {punta hacia arriba, punta hacia abajo}.

La probabilidad de cada suceso elemental es solo cuantificable de modo
experimental.
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d) El espacio muestral tiene 4 sucesos elementales: £ = {a, b, c, d}.

La probabilidad de cada suceso elemental es:

P(a) = P(b) = P(c) = P(d) = %

e) El espacio muestral tiene 2 sucesos elementales:
£ = {sacar bola roja, sacar bola azul}.

2 3
P(roja) = —; P(azul) = —
: 5 5

f) El espacio muestral tiene 16 sucesos elementales:
E={C1, C2,C3, C4, Ch5, C6, C7, C8, X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8}.

La probabilidad de cada suceso elemental es P(A) = %

017 | En una bolsa hay 5 bolas rojas, 10 verdes y 5 azules, y se extrae una bola.
Calcula la probabilidad de los sucesos.

a) «Sacar bola roja» b) «Sacar bola verde» c) «Sacar bola azul»
a) P(roja) = S 1
20 4
b) Plverde) = 10 — 1
20 2

c) P(azul) = S = 1
20 4

018 | En un aula hay 17 chicos y 19 chicas. Se elige una persona al azar.
Determina la probabilidad de estos sucesos.

a) «Ser un chico» b) «Ser una chica»

a) P(chico) = 17 b) P(chica) = 19
36 36

019 | Se lanza un dado de 6 caras. Calcula la probabilidad de estos sucesos.
a) A = «Salir nimero par»
b) B = «Salir nimero mdiltiplo de 3»
c) C= «Salir nimero menor que 4»

a) P(A) = 3_ 0,5 b) P(B) = 2_ 0,33 c) P(C) = 3_
6 6 6

020 | En un dado se suprime la cara 6 y se aiade otra cara 1. ;Cual es el espacio
muestral? ;Son los sucesos elementales equiprobables? ;Puedes calcular
su probabilidad?

E={1,2 3,4, 5}

Los sucesos no son equiprobables: P(1) = 2 == yPU)= 1
parai=2,3,4y5. 6 6

0,5



021

022

023

024

SOLUCIONARIO

Se ha lanzado una moneda 75 veces obteniéndose 43 caras.
¢Cual es la frecuencia relativa del suceso «Salir cruz»?

) 32 b) 32 y 32 d) 0,32
2 75 “ 100 ’

) . ) ) 32
La frecuencia relativa del suceso «Salir cruz» es la opcién a) %

Una maquina hace arandelas para tornillos. Explica cémo calcularias
la probabilidad de que, escogida una de las arandelas al azar, sea defectuosa.

Se toma una muestra grande de arandelas. Calculamos la frecuencia
relativa (h,) de arandelas defectuosas.

La probabilidad de que, escogida una arandela al azar, sea defectuosa sera
el dato calculado.

En una bolsa hay bolas numeradas del 1 al 5. Se repite 5.000 veces
el experimento de extraer una bola, se anota el resultado y, después,
se devuelve a la bolsa. Las frecuencias obtenidas son:

Bola 1 2 3 4 5
f; 1.200 | 800 700 1.300 | 1.000

Calcula la probabilidad de que, al sacar una bola, se obtenga un maltiplo de 2.

800 1.300 21
I = 2T =

= = 0,42
5000 5000 50

P(sacar multiplo de 2) =

Una urna contiene 4 bolas blancas, 1 rojay 5 negras. Se considera el experimento

de sacar una bola al azar. Calcula las probabilidades de estos sucesos.

a) A = «Sacar bola blanca» e) E = «Sacar bola verde»
b) B = «Sacar bola roja» f) F= «Sacar bola blanca o negra»
c) C = «Sacar bola que no sea negra» g) G = «Sacar bola roja o negra»
d) D = «Sacar bola que no sea roja»
4
a) PA)=—=0,4
10

1
b) P(B)=—=0,1
10

c) P(C)=P(AUB) = 04+0,1=05

d PB=1-PB)=1-01=09

e) P(E) =0, porque no hay bolas verdes.
9

) P(F)=—=09
10

6 3
PG) = — = =
g P(G) T
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025 | Se lanzan dos dados y se suman los puntos obtenidos. Halla la probabilidad
de que la suma:

a) Sea 3. b) No sea 7. c) Sea inferiora 11. d) Sead 0 5.

a) Casos favorables: {1-2, 2-1}
Casos posibles: 36

P(sea 3) = i = 0,056
36

b) Casos favorables para que la suma sea 7: {1-6, 2-5, 3-4, 4-3, 5-2, 6-1}
Pinosea7)=1—-P(7)=1— 5 =0,83
36

c¢) Casos favorables para que la suma sea mayor o igual

que 11: {5-6, 6-6, 6-5}

P(sea inferiora 11) = 1 — P(mayor o igual que 11) =1 — % =0,9167
d) Casos favorables: {1-3, 1-4, 2-2, 2-3, 3-1, 3-2, 4-1}

P(sea salir4 05) = L =0,194
36

026 | Si dos sucesos, Ay B, verifican que la suma de sus probabilidades es igual a 1,
son:

a) Compatibles b) Contrarios c¢) Incompatibles d) No se puede saber

d) No se puede saber

027 | En una caja de bombones hay 5 bombones de chocolate blanco
y 15 de chocolate negro. Si 2 bombones de chocolate blanco y 10 de chocolate
negro tienen relleno de licor, y escogemos un bombén al azar, calcula
la probabilidad de los sucesos.

a) «Sea de chocolate negro y esté relleno»

b) «No tenga relleno o sea de chocolate blanco»

c) «Sea de chocolate blanco, sabiendo que es relleno»
d) «Sea relleno, sabiendo que es de chocolate negro»

B = «Chocolate blanco» N = «Chocolate negro» R = «Relleno»

a) P(NN F\’):E =05
20

8 5 3 10

b) PRUB)=P(R)+ P(B) — PRNB)=—+——-—=-——-=05
) P( ) (R) (B) ( ) 0 20 20 20
o) P(BIR) — n.° de bombones blancos rellenos :iz 0.167
n.° de bombones rellenos 12
d) PINIR) — n.° de bombones negros rellenos :E — 067
n.° de bombones negros 15



SOLUCIONARIO

028 | En una urna tenemos 2 bolas blancas y 2 azules. Si la primera bola
que extraemos no se vuelve a introducir en la urna (sin reemplazamiento),
calcula la probabilidad de obtener una bola azul y, después, una bola blanca.

llustramos el problema con un diagrama de arbol.

Blanca
Blanca Azul

Blanca
Azul Azul

Enla 1.7 extraccion tenemos 4 bolas y en la 2.% extraccién tenemos
solo 3 bolas, por lo que de antemano no conocemos la probabilidad.

P(extraer 1.° bola azul y 2.° bola blanca) =

2 1
= P(A N B,) = P(Ay) - P(Bo/A) :Z.

w [N

029 | Si el experimento anterior fuera con reemplazamiento, halla la probabilidad
de obtener una bola azul y, después, una bola blanca.

llustramos el problema con un diagrama de arbol.

Blanca
Blanca Azul

Blanca
Azul Azul

En este caso, los sucesos elementales tienen la misma probabilidad,
y son independientes.

P(extraer 1.°azul y 2.° blanca) = P(A, N B,) = P(A) - P(B,)= % =0,25

030 | Al extraer una bola de la urna y anotar el color,
se devuelve a la urna. Calcula la probabilidad
de que, al extraer dos bolas, sean rojas.

En la urna hay 2 bola rojas y 3 azules.

Llamamos R, = {sacar bola roja en la i-ésima extraccion}.

P(R]ﬁRg):ID(Rl)P(RQ): _06

575 O

031 | En el ejercicio anterior, ;son los sucesos dependientes o independientes?

Son sucesos independientes, porque se devuelve la bola.

032 | Propén un experimento, y busca un ejemplo de sucesos independientes
y otro de sucesos incompatibles.

Respuesta abierta.
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ACTIVIDADES
Escribe dos experimentos aleatorios y otros dos que no lo sean.
Justifica tu respuesta.

Respuesta abierta.

Sucesos aleatorios —— Lanzar un dado, tirar una moneda, etc.

Sucesos deterministas — Medir la longitud de una circunferencia de radio r,
calcular el volumen de un cubo de arista 3 cm, etc.

Indica si los siguientes experimentos son deterministas o aleatorios.
a) Medir la longitud de una clase.

b) Extraer una carta de la baraja.

c) Dejar caer una piedra al vacio y medir la aceleracion.

d) Pesar una botella de agua de 1 litro.

e) Lanzar una moneda y observar el resultado.

a) Determinista. c) Determinista. e) Aleatorio.
b) Aleatorio. d) Determinista.

Describe el espacio muestral del experimento aleatorio que consiste en
lanzar 2 dados y anotar la resta de los nimeros de las caras superiores.

3 /4 |5]|6

olas|wn=T
OB WIN|[—|O|=
AlwNd|—[O—N
WIN|[—[O[—]|N
N|—=[O[—[N|Ww
O~ WD
Ol INWA~|Oon

Restamos siempre al mayor nimero el menor: E=1{0, 1, 2, 3, 4, 5}.

En una urna tenemos 8 bolas rojas, 4 amarillas y 1 verde. Si extraemos una bola

al azar y anotamos su color, ;cual es el espacio muestral?

E = {bola roja, bola amarilla, bola verde}

Jaime lanza 2 dados y, después,
suma la puntuacién obtenida.
Describe el espacio muestral

de este experimento.

Haz lo mismo si, tras sumar

los puntos, hallamos el resto

al dividir entre 3.
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SOLUCIONARIO 4

(|1 ]2 |3 |[4]|5]|6
12134 5| 6| 7
2 131415 6] 7| 8
3|14 ]15]|6 71 81 9
4 | 5|6 |7 81 9110
5| 6|78 911011
6 | 7|18 ]9 |10]11]12

E=1{2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12}

El resto al dividir entre 3 es 0, 1 0 2, luego el espacio muestral es:
E={0, 1, 2}.

Se lanza un dado con 12 caras numeradas del 1 al 12, y se consideran
los sucesos:

A = «Salir nimero par»

B = «Salir nimero impar»

C = «Salir maltiplo de 3»

D = «Salir miltiplo de 5»

F = «Salir nimero mayor que 5»

G = «Salir nimero menor que 4»

a) Escribe estos sucesos.
b) Senala los pares de sucesos que son incompatibles.
c) ;Hay tres sucesos que sean incompatibles?

a) A=12,4,6,8, 10, 12} D={5, 10}
B={1,3,5,7,9 11} E=1{6,7,8,9, 10,11, 12}
C=13,6,9, 12} F=1{1,23}

b) A-B, C-D, D-F, E-F

¢) No los hay.

Considera el lanzamiento de 4 monedas. Describe el espacio muestral utilizando
un diagrama de arbol y escribe los sucesos elementales de los siguientes sucesos.

A = «Obtener al menos una cara» B = «Obtener una sola cara»

Moneda 1 Moneda 2 Moneda 3 Moneda4  Moneda 1 Moneda 2 Moneda 3 Moneda 4

Cara Cara

Cara Cara
Cara< <Cruz Cars < <CruZ
Cara Cara
Cruz<Cruz Cruz< Crus

Cara Cruz

Cara Cara
C
ara<Cruz Cara< Cruz
Cruz Cruz

A ={CCCC, CCCX, CCXC, CXCC, CXCX, CXXC, CXXX, XCCC, XCCX,
XCXC,XCXX, XXCC, XXCX, XXXC}

B = {CXXX, XCXX, XXCX, XXXC}
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Con los datos de la actividad anterior, calcula.

a) AUB b) AnB c) A d) B

a) AU B = A, porque el suceso B esta contenido en el suceso A.
b) AnB=B
c) A = «Obtener O caras» = [XXXX}

d) B = «Obtener 0, 2, 3 0 4 caras» =
= {CCCC, CCCX, CCXC, CXCC, CXCX, CXXC, XCCC, XCCX, XCXC,
XXCC, XXXX}

Consideramos las 28 fichas del domind. Si cogemos una ficha y sumamos
los puntos, calcula.

a) A = «Obtener miltiplo de 5»
b) B = «Obtener niimero par»
c) AUB,ANnB,AyB

d AUAyBNB

() 0] 1|2 [3|4|5]|6
0] 0 1 2 13 41 5] 6
1 112314 5|1 6| 7
2 12131415 6| 7| 8
313|145 ]6 71 81 9
4 | 4| 5167 8| 9110
5| 5|6 ]7]8 9110 |11
6 | 6|7 | 8]9]10of11]12

E=1{0,1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12}

a) A= {5, 10}
b) B=1{2,4,6,8, 10, 12}
c) AuB=1{245,6,8, 10, 12} An B={10}

A=10,1,2,34,6,7,8911,12) B=1(0,1,3,5,7,9, 11}
d) AUA=E BNB=g

Extraemos 2 cartas de una baraja espafiola. Un suceso imposible es:
a) «Sacar 2 cartas de oros»

b) «Sacar 2 cartas del mismo palo»

c) «Sacar 2 cartas de distinto palo»

d) «Sacar 2 figuras iguales del mismo palo»

Un suceso imposible es d) «Sacar 2 figuras iguales del mismo palo».
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SOLUCIONARIO

Ordena, de menor a mayor grado de probabilidad, los siguientes sucesos
al lanzar un dado de 6 caras.

a) «Salir nimero impar»

b) «Salir nimero igual o mayor que 5»
c) «Salir nimero menor que 7»

d) «Salir nimero mayor que 7»

P(D) < P(B) < P(A) < P(C)

De una baraja espaiiola se extrae una carta. Calcula la probabilidad de estos
sucesos.

a) A = «Obtener oros»
b) B = «Obtener el rey de oros»
c) C = «Obtener espadas o copas»

a) P(A) = 10 0,25 b) P(B) = . 0,025 ¢ P(C) = 20 _ 05
40 40 40

Se lanza un dado al aire y se suman los puntos de todas las caras menos la cara
de arriba. Obtén el espacio muestral y la probabilidad de obtener un nimero
que sea miultiplo de 3.

E={15, 16, 17, 18, 19, 20}

P(obtener multiplo de 3) = % =0,33

HAZLO ASI

¢COMO SE CALCULA LA PROBABILIDAD DE ALGUNOS SUCESOS NO EQUIPROBABLES?

En un dado trucado, la probabilidad de salir 5 es el triple que la de salir cualquiera
de los otros nimeros. ;Qué probabilidad hay de que al tirar el dado salga 2?
PRIMERO. La suma de todas las probabilidades de los sucesos elementales es 1.

Si se llama x a la probabilidad de que salga 1, 2, 3, 4 0 6, la probabilidad de que
salga b sera 3x.

P(1) = x P@3) = x P(5) = 3x
P(2) = x P(4) = x P(6) = x
P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) = 1
X + X + x + x + 3x + x =1
SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion resultante.

X+X+X+x+3x+x=1 - 8&=1 - x=0,125
La probabilidad de que salga 2 es 0,125.
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Si en un dado tenemos que:
P(1) = P(2) = P(3) = % y P(4) = P(5) = P(6) = x,
¢cual es el valor de x?

P(E) = P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) =

11 1 3
=—4+—-+—-+x+x+x->1=—=+3x
7 7 7 7

. . . 4
Resolviendo la ecuacion, se obtiene que: x = E

Se ha trucado un dado de 6 caras, de modo que las caras que son niumeros
primos tienen doble probabilidad de salir que las que no lo son.

;Cual es la probabilidad de cada una de las caras? ;Y la probabilidad de obtener
un nimero par?

Llamamos x = P(1) = P(4) = P(6) y 2x = P(2) = P(3) = P(5).
Estos sucesos son incompatibles, y como P(E) = 1:

P(E) = P(1) 4+ P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) =1

X+2X+2X+x+2x+x=1 - %=1 - x:é

P(1):P(4):P(6):f; P(2):P(3):P(5):7§
2 1 1 4

P(par) = P(2) + P(4) + P(6) = = + = + — = —

(par) (2) + P(4) + P(6) 9t975™ 9

En un dado trucado, la probabilidad de cada una de las 6 caras es:

Cara 1 2 3 4 5 6
P 0,1 0,1 0,1 a b 0,1

Si P(4) = 2 - P(5), ;cuanto valen ay b?
P(E) = P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) =
=01+01+01l+a+b+01=1

Ademas, se verifica que: P(4) =2 - P(5) — a=2b

a+b=06

a2 se obtieneque: a=0,4y b=0,2.

Resolviendo el sistema: {

Tomando un nimero del 20 al 79, ;cual es la probabilidad de que el producto
de sus cifras sea 18?7

Hay 60 casos posibles y 3 casos favorables: 29, 36 y 63.

La probabilidad es: P(el producto de las cifras del nimero sea 18) = % = —



SOLUCIONARIO

051 | Al lanzar una chincheta, esta puede caer con la punta

hacia arriba o hacia abajo. < ‘

a) ;Se trata de un experimento aleatorio?

b) ;Cudles son los sucesos elementales? )

c) ;Son estos sucesos equiprobables? 'Q &
a) Es un experimento aleatorio. T
b) E = {punta hacia arriba, punta hacia abajo} .
¢) Los sucesos no son equiprobables.

052 | En un bombo hay 10 bolas numeradas del 0 al 9.
Se repite 100 veces el experimento de extraer una bola y reemplazarla.
Los resultados son:

Bola | O 1 2 3 4 5 6 7 8 |9
f; 7 |13 |11 (12| 8 |[10|12| 6 |10 ]| 11

A = «Multiplo de 3»

B = «NUmero impar»

C = «Divisor de 6»
Calcula.

a) La frecuencia relativa de A, By C.
b) La frecuencia relativade AUB, AnB, AUCy ANnC.
c) La probabilidad de cada uno de los sucesos anteriores.

12412411 35

a) h) = =t O 35
100 100
g BH1241046411 52 oo
100 100
oy Brll+12+12 48 o
100 100
b hAug - 12+12+11+13+1046 _ 64 (0,
100 100
hAnB) = 2t 23 og
100 100
hAuC) - 1212411413411 89 (o
100 100
hAnC) = 2+H12 24 oy
100 100

c) Para cada suceso, la frecuencia relativa, hallada en los apartados
anteriores, se aproxima al valor de la probabilidad.
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053 | Se lanza 100 veces un dado tetraédrico y se anota el nimero de la cara oculta.

Cara 1 2 3 4
f; 28 | 22 | 30 | 20

Halla la frecuencia relativa de los sucesos.

a) «Multiplo de 3» c) «Numero mayor que 1»
b) «Mudltiplo de 2» d) «Ndmero menor que 1»
30
a) h;(multiplode 3) = —— =0,3
P 100
b) h (mattiplo de 2) = 22720 — 42 _ 445
100 100
c) h;(cara mayor que 1) = 22430420 _ 7—Zz 0,72
100 100

d) h;(cara menorque 1) =0

054 | Se extrae al azar una carta de una baraja espafola. Halla la probabilidad
de estos sucesos.
a) «Obtener un caballo»
b) «No obtener una figura»
c) «Obtener el rey de oros o de espadas»
d) «No obtener oros ni bastos»
e) «Obtener una figura que no sea de copas»

aP=2 _01 QP =2 005 e P= 2 — 025
40 40 40
yp=2_07 ap=2_0s5
40 40

055 | En una urna hay 100 bolas numeradas del 1 al 100. Sacamos una bola
y definimos los siguientes sucesos.

A = «n es multiplo de 5» D = «n es divisible por 10»
B = «n es multiplo de 3» F = «n es divisible por 1»
C = «n es divisible por 2» G = «n es multiplo de 11»

a) ¢Cuantos sucesos elementales componen cada suceso?
¢Cual es su probabilidad?

b) ;Hay dos sucesos incompatibles?

c) ;Y dos sucesos compatibles?

d) ;Hay dos sucesos contrarios?

e) Halla la probabilidad de An B, BUCy D.

a) A={5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85,
90, 95, 100}

P(A) = 20 =0.2
100



SOLUCIONARIO 4

B=1{3,6,9, 12,15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54,
57, 60, 63, 66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93, 96, 99}

P(B) = B =0,33
100

C=1{2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, ..., 100}

P(C) = 20 =05
100
D = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100}
P(D) = 10 =0,1
100
F={1,23,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, ..., 99, 100}
P(F) = 10 =1
100
G=1{11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99}
9

P(F) =——=0,09
100

b) Los sucesos Dy G son incompatibles, ya que DN G = .

c) Los sucesos Ay B son compatibles,
pues An B = {15, 30, 45, 60, 75, 90} # .

d) No hay sucesos contrarios, porque no hay ninguna pareja de sucesor
cuya interseccion sea (J y cuya unioén sea E.

e) An B={15, 30, 45, 60, 75,90} — P(ANB) = % =0,06

P(BUC) = P(B)+ P(C) — P(BN(C)=0,33+0,5-0,16 =0,67

P(D) = 10 =01
100

056 | En una urna tenemos 4 bolas rojas y 6 bolas blancas. Si extraemos 2 bolas
®o0 | consecutivamente, calcula la probabilidad de los sucesos.

a) «Sacar dos bolas blancas» c) «Sacar al menos una bola roja»
b) «Sacar una bola blanca y otra roja» d) «No sacar ninguna bola roja»

Suponemos que la extraccion es sin reemplazamiento.
B = {sacar bola blanca} R = {sacar bola roja}

6 5 1
) P(B\N B) = PBY - PUBLIB) == = 5
b) P(By N Rs) + P(Ry 1 By) = P(By) - P(Ry/B) + P(R) - P(BIR) =
6.4 46 8
09 109 15
0 1—P(BmBz):1—%:%
d) P(B,N By :%
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057 | Se lanzan 3 monedas al aire. Obtén el espacio muestral, determina la
probabilidad de cada suceso elemental y calcula las siguientes probabilidades.

a) P(3 caras) e) P(2 caras y 1 cruz)
b) P(O caras) f) P(1 cruz)
c) P(4 caras) g) P(al menos 2 caras)
d) P(2 cruces y 1 cara) h) P(a lo sumo 1 cara)
a) P(3 caras) :% =0,125
1
b) P(O caras) = E =0,125

c) P(4caras) =0
d) P(2 crucesy 1 cara) = % =0,375
3
e) P(2carasy 1cruz) = 3 =0,375
3
f) P(1cruz) = g =0,375
=05

g) P(al menos 2 caras) =

h) P(alosumo 1l cara)=— =0,5

058 | HAZLO ASi

¢{COMO SE CALCULA LA PROBABILIDAD DE UN SUCESO COMPUESTO MEDIANTE TABLAS
DE CONTINGENCIA?

En 4.° ESO hay 12 chicos y 28 chicas. Llevan gafas 10 chicos y 8 chicas. Elegido
un alumno al azar, calcula la probabilidad de que sea chico y no lleve gafas.

PRIMERO. Se recogen los Chico | Chica | Total

datos del problema en una Con gafas 10 8

tabla de contingencia o de Sin gafas

doble entrada. Total 12 28

SEGUNDO. Se completa la Chico | Chica | Total

tabla. Con gafas 10 8 18
Sin gafas 2 20 22

Total 12 28 40

TERCERO. Se extraen los datos necesarios de la tabla para calcular la probabilidad
pedida.
n.° de chicos sin gafas _ 2 — 0,05

n.° total de alumnos 40

P(chico sin gafas) =
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SOLUCIONARIO 4

En una guarderia hay 10 nifios
y 12 nifnas. Si 6 nifios saben
andar y 6 niiias no saben andar,
calcula la probabilidad de que,
elegido uno de ellos al azar,

sea nifio y no sepa andar.

A = «Ser nifio»
B = «Ser nifia»
C = «Saber andar»

n.° de nifios que no saben andar 4

P(ANC) = &
n.° total de nifios

Sabemos que en una clase hay 20 nifios y 16 nifias. La mitad de los nifos

y tres cuartas partes de las nifas tienen el pelo moreno y el resto lo tiene rubio.
¢Cual es la probabilidad de que, elegido un alumno, sea nifio con el pelo rubio?
¢Y de que sea rubio, sin importar el sexo?

A = «Ser nifio» C = «Tener el pelo moreno»
B = «Ser nifia» D = «Tener el pelo rubio»

PAND) = PA - PO =2 L 220 _ 2
% 2 72 18
10 4 14 7
P(D)=P(AND)+ P(BND) =~ + —— = —— =
DY=PANDI+ BN DI =30+ 50 = 36 ~ 18

A una comida asisten 28 hombres y 32 mujeres. Han elegido carne 16 hombres
y 20 mujeres, tomando pescado el resto. Si elegimos una persona al azar,
calcula la probabilidad de los siguientes sucesos.

a) ;Qué probabilidad hay de que sea hombre?

b) ;Cual es la probabilidad de que haya tomado pescado?

c) ;Y la probabilidad de que sea hombre y haya tomado pescado?

d) ;Cual es la probabilidad de que tome carne y pescado?

A = «Ser hombre» C = «Comer carne»
B = «Ser mujer» D = «Comer pescado»
a2 py=22_7

60 15
b) Como hay 12 hombres y 12 mujeres que han comido pescado:

Po= 2 _2 g4
60 5
0) PLAND) = PA-PDIA) = L. 22 L _ g5
15 28 5

d) P(Cn D) =0, porque los sucesos son contrarios.
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062 | Luis y Juan tienen que recoger la habitacién que comparten. Luis pone
en una bolsa 3 bolas rojas, 2 verdes y 1 azul, y le propone a su hermano
sacar una. Si es roja recoge Juan, y si es azul, recogera él.
a) ;Cudl es la probabilidad de que salga bola roja? ;Y de que salga bola azul?
b) ;Es justo lo que propone Luis?
c) Juan no acepta el trato y propone que si sale roja recoge él, y si sale azul
o verde recoge Luis. ;Es justo este trato? ;Por qué?

a) P(roja) = % =05 P(azul) = % = 0,167

b) No es justo, porque hay méas probabilidad de que salga bola roja.

¢) P(verde o azul) = P(verde) + P(azul) = %-ﬁ- 1 = % =05
El trato que propone Juan es justo, ya que ambos sucesos tienen igual

probabilidad.

063 | En el juego de los dados, el experimento consiste en lanzar dos dados y se gana
si la suma de puntos es 110 7.

a) Describe el espacio muestral. b) Calcula la probabilidad de ganar.
+|[1]2|3|4]5]6 a) El espacio muestral es:
12|34 5| 6| 7 £E=1{2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12}.
2 3/4151 61718 b) Casos posibles: 6 - 6 = 36
3|4 |5 |6 71 8] 9 .
P(salir11o7) =
2 o107 8 9110 = P(salir 11) + P(salir 7) =
5[6[7[8]9lo]n = rsalir L A Pisalir /) =
6|7 |8]9o]0]11]12 _ 2,6 _8_2

3 36 36 9

064 | Considera el experimento que consiste en elegir al azar un niimero del 1 al 30.
Sean los sucesos A = «Obtener nimero par menor o igual que 14»,
B = «Obtener miltiplo de 3 menor o igual que 10» y C = «Obtener
multiplo de 10». Describe los sucesos y calcula su probabilidad.

a) AuB c) BuC e)CNB
b) AuC d) AnB f) AnC

A=1{2,4,6,8, 10, 12, 14} B=1{3,6,9} C=1{10, 20, 30}
a) AuB=1{2,4,6,8,10,12, 14, 3,9} — P(AUB):%:OB
9

b) AuC=1{2 46,8, 10, 12, 14, 20, 30} —» P(AU C):E =03
c) BuC={3,6,9, 10, 20, 30} — P(BUC):%:O,Z

1
d) AnB=1{6 P(ANB) = —
) AN {6} - P(ANB) 30
e) CNB=YJ = P(CNnB =0
1
) AnC={10 P(ANC) =—
) {10} - P( ) 30



SOLUCIONARIO

065 | Halla la probabilidad de los contrarios de cada uno de los sucesos anteriores.

2) PAUB) =1-03-07 O PAAB -1+ =2
30 30

b) PAUC) =1 —03=07 &) PCAB=1-0=1

Q) PBUO=1-02=08 h PARD=1_ L =2
30 30

066 | En una clase de 4.° ESO hay 30 alumnos. Si la probabilidad de que,
elegido un alumno al azar, sea una chica es 0,6; ;cuantos chicos y chicas
hay en la clase? ;Cual es la probabilidad de que el alumno elegido sea un chico?

P(ser chica) — - dechicasdeclase o | opicas. 0,630 = 18
n.° de alumnos de clase

P(ser chico) = 12 =04
30

067 | Un examen de tipo test consta de 5 preguntas, cada una de las cuales
tiene 3 posibles respuestas.
a) Halla la probabilidad de acertar 3 preguntas si contestas al azar.
b) Determina la probabilidad de acertar al menos 2 preguntas si contestas al azar.

c) Si, para aprobar el examen, hay que contestar al menos 3 preguntas
correctamente, calcula cudl es la probabilidad de aprobar y de suspender,
si contestamos al azar.

Llamamos A = «Acertar una pregunta».
a) Los subgrupos de 3 preguntas que se pueden formar, son:
B!
C5, 3=
3.2 1
Como cada pregunta tiene una probabilidad de 3 de ser acertada:

1 - 2
P(A) ==y P(A) ==
()3Y()3

P(acertar 3 preguntas) = Cs 5 - PANANANANA) =
5l

: o= (3] 5]
=[2]- P(A) - P(A) - P(A) - P(A) - P(A) = =] -|=] =016
[3] (A) - P(A) - P(A) - P(A) - P(A) 3121 [3 3

=10

b) P(acertar al menos 2 preguntas) = P(acertar 2) + P(acertar 3) -
+ P(acertar 4) + P(acertar 5) = G52 - PLANANANANA) +
+Css- PANANANANA)+Csa- PANANANANA) +

5) (1) (2)
Css- PANANANANA =|5"|=| |=| +
Foe )[J[3][J

3 2 4 5
BT 2T+ ) - 52 -om
3)(3) (3 4) (3) (3) 5 (3 243
c) P(aprobar) = P(acertar 3) + P(acertar 4) + P(acertar b) =

= P(acertar al menos 2) — P(acertar 2) = 131 — 80 = 51 =021

P(suspender) =1 — 0,21 =0,79 243 243 243
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068 | Paula va a una tienda de complementos 2 veces por semana, y Roberto trabaja
en esa tienda 4 dias cada semana. Si el viernes no acude ninguno de los dos
y la tienda cierra los domingos, jqué probabilidad tienen de coincidir?

Si el dia fijado es viernes o domingo, la probabilidad sera cero, pues en esos
dias ninguno de los dos va a la tienda.

En cualquier otro dia, por ejemplo, el martes, sucede que:
P(Roberto vaya el martes) = % y P(Paula vaya el martes) =%

La probabilidad de que vayan ambos es la probabilidad de la interseccion,

y como los dos sucesos son independientes, es el producto:
4 2 8

P(RN P)= P(R)- P(P) =
5 5 25

069 | Indica un experimento donde todos los sucesos sean elementales.

El experimento es el lanzamiento de una moneda.
Su espacio muestral esta formado por dos sucesos: «Salir cara» y «Salir cruz».
En este caso, el suceso no elemental es el suceso seguro.

070 | ;Cuantos sucesos relacionados con un experimento tienen probabilidad 1?
¢Y cuantos sucesos tienen probabilidad 0?

Tienen probabilidad 1 todos los sucesos que siempre ocurren,

y tienen probabilidad O todos los sucesos que nunca pueden ocurrir.

Los primeros sucesos contienen el espacio muestral y los segundos sucesos
no contienen ningun suceso elemental.

Por ejemplo, consideremos el experimento consistente en lanzar un dado

y anotar la puntuacién obtenida.

El suceso «Salir puntuacion menor o igual que 6» es seguro, y también

lo es «Obtener una puntuaciéon menor que 8».

Por otro lado, el suceso «Obtener un nimero menor que O» es imposible,

y también lo es «Obtener puntuacion negativa».

071 | Tengo 3 llaves que abren las 3 cerraduras de una puerta, pero no sé cual es
la llave que abre cada cerradura.
a) ;Cual es la probabilidad de que acierte con la combinacion a la primera
oportunidad?

b) ;Y si tuviera 3 llaves y solo 2 cerraduras? (Una de las llaves no abre ninguna
cerradura.)

a) El nimero de casos posibles es: P; = 3! =6

P(acertar) = Casos favorables 1

casos posibles 6

b) Con dos cerraduras, el nimero de casos posibles es: V3, =6
Luego la probabilidad de acertar a la primera es igual en ambos apartados.



SOLUCIONARIO

072 | Partimos al azar una barra de 1 metro de longitud en 3 trozos.
¢Cual es la probabilidad de que podamos formar un triangulo con los 3 trozos?

Se podra formar un triangulo cuando el lado mayor sea menor que la union
de los otros dos, o cuando el lado mayor mida menos de 0,5 m.

. 1
Como es el lado mayor, mide méas de 3 m.

A: medir menos de 0,5 m. B: medir méas de % m.

11

La probabilidad es: P(A/B) = LANB 2 3 _ 1
P(B) 2
3

073 | En una comarca, cuando un caso judicial no era facil
de resolver, se ofrecia a los procesados otra oportunidad.

Se entregaban al reo 100 bolas verdes, 100 bolas rojas o

y dos urnas. A continuacidn, el reo distribuia las 200 bolas
en las urnas. Después, este elegia al azar una urna y sacaba una
bola de su interior. En el caso de que la bola fuera verde se salvaba.

Si ta fueras el procesado, ;como distribuirias las bolas para que
la probabilidad de salvarte fuera la mayor posible?

La opcion para que la probabilidad de salvarse sea mayor €s que en una urna
se ponga una bola verde, y en la otra urna, las demas bolas.
La probabilidad de sacar bola verde es:
P(verde) = P(verde Nurna 1) + P(verde Nurna 2) =
= P(verde/urna 1) - P(urna 1) + P(verde/urna 2) - P(urna 2) =
1 ¥ 1 _ 149

2 199 2 199

074 | En un concurso televisivo, el presentador enseia al concursante tres puertas
cerradas, en las cuales hay un coche y dos cabras. El concursante elige
una puerta y el presentador abre una de las otras puertas y aparece una cabra.
Entonces, le pregunta al concursante si quiere cambiar su respuesta.
¢Qué deberia hacer el concursante?

Resultado
1/2 :
Cambio Gana
Cabra ) )
23 1>~ No cambio —— Pierde
13 2_Cambio Gana
Coche ) )
1/2>~No cambio —— Pierde

2 1
P(coche/cambio) = Plcoche ﬂcgmbm) _32_2
P(cambio) 1 3

2

El concursante deberia cambiar.
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EN LA VIDA COTIDIANA

En los periédicos ha salido
publicada esta noticia.

En la noticia se cuenta
que habia un total

de 165.432 jovenes

que entraban

en el sorteo, de los cuales
16.442 jovenes
conseguirian vivienda.

Una vez numeradas todas las personas, habia que elegir al azar un nimero
y a partir de este, correlativamente, se nombrarian las 16.442 personas
que obtendrian vivienda.

¢Cudl ha sido
el problema?

Los encargados de realizar el sorteo colocaron seis bombos. Todos ellos
contenian diez bolas numeradas del 0 al 9, salvo en el caso de las centenas
de millar, que estaba formado por cinco bolas con el niimero 0 y otras cinco
bolas con el niimero 1.

Tras la extraccion de las bolas, el nimero agraciado fue el nimero 155.611
y, a partir de él, se nombré a los elegidos llegando al final y empezando
desde el principio.

¢Crees que es cierta la noticia?

Antes de asignar los numeros a las personas, todas tienen la misma
probabilidad, pero una vez asignados tienen mayor probabilidad de salir
los nimeros mayores de 100.000, ya que en el primer bombo hay

una proporcion de 5 a 1 bolas 1 frente a bolas 0. Por tanto, la noticia

es cierta.
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SOLUCIONARIO 4

A Roberto se le ha ocurrido que una manera correcta de hacer sorteos, como el
de la actividad anterior, puede ser utilizando una tabla de nimeros aleatorios.

Es una lista de nimeros
elegidos entre estos
digitos:

0,1,2,3,4,5,6,7,8y09.

Observa la siguiente tabla de niimeros aleatorios, que en realidad forma parte
de una tabla mayor.

o124 | BTEzs | D41ET | 'TTaTe | s des | 2ETAD
ZREAS | BrTi0 | 46487 ) OEmeR | SRS | 11158
1882] | Boesy | DO9BD | TEARZ | BROOB | 10060
48mc | BIaT4 | 90700 | TEAZE| 45610 | 3509
oRade | PeEal | BAO] | TA0R0 | 138 | aE121
SE64E | ToARE| 49072 | B099L| TAIES | Blesk

Ahora solo falta decidir por donde empezar. Para ello, podemos tirar dos dados,
de los cuales el primero indicara la fila, y el segundo, la columna,
y comenzamos a buscar el niimero.

El primer nimero
védlido de 5 cifras
serd el elegido.

Si sale, por ejemplo, 3y 2,
indicaria que la bisqueda comienza
en fila 3, columna 2: 59667.

Si saliera, por ejemplo, el nimero 00980 la persona que ganaria seria
la que tuviera el nimero 980 y todas las siguientes hasta completar
las 16.442 personas.

Como asegura Roberto, ;tienen todas las personas la misma probabilidad
de ser elegidas?

No tienen la misma probabilidad, ya que las personas que tengan un ndmero
menor que 998, y las personas que tengan un nimero mayor que:

98.036 + 16.442 = 104.447, nunca obtendréan la vivienda, y la probabilidad
de que les toque la vivienda es nula.
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