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O Ecuaciones de segundo grado

Contenidos

1. Expresiones algebraicas
Identidad y ecuacidén
Solucidon de una ecuacion

2. Ecuaciones de primer grado
Definicion
Método de resolucién
Resolucién de problemas

3. Ecuaciones de segundo grado
Definicion. Tipos
Resolucidn de ax?+bx=0
Resolucidon de ax?+c=0
Resolucién de ax®+bx+c=0
Suma y producto de las raices
Discriminante de una ecuacion
Ecuacion (x-a)-(x-b)=0
Resolucién de problemas

Objetivos
o Identificar las soluciones de una ecuacion.
e Reconocer y obtener ecuaciones equivalentes.
e Resolver ecuaciones de primer grado.
e Resolver ecuaciones de segundo grado tanto completas como incompletas.

o Utilizar el lenguaje algebraico y las ecuaciones para resolver problemas.

Autor: José Luis Alcon Camas Bajo licencia
Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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Ftes de empeza

Recuerda

Haz memoria de como resolvias las ecuaciones

en 29 ESO.

Intenta ahora resolver el sigu

iente problema:

>

Pulsa

1. Igualdades algebraicas
1.a. Identidad y ecuacion

Lee el texto de pantalla:

"Una igualdad algebraica esta ...”

¢Cuanto te costé esa radio?
Un cuarto, mds un quinto,
mads un sexto, menos 21
euros fue la mitad de todo.

para ir a la pagina siguiente.

EJERCICIO. Contesta: ¢Qué diferencia hay entre una ecuacion y una identidad?

En la escena: Selecciona el tipo

[cleritichac

de expresion algebraica >
Ecuacion

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos de Identidades y Ecuaciones:

a) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
IDENTIDAD.

b) Copia un ejemplo
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION verificando con
la solucidn.

c) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
ECUACION con un niimero
diferente de la solucion.

Pulsa en el botoén pa

ra hacer unos ejercicios.
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1. Clasifica la expresion algebraica: 6(7x —1) +3x = 4x + 76, en identidad o ecuacién.
2. Clasifica la expresion algebraica: 7(5x —1) + 5x = 40x — 7, en identidad o ecuacion.

3. Escribe una ecuacion de la forma ax+b=c cuya solucién sea x=4

EJERCICIOS

1.b. Solucion de una ecuacion

Lee el texto de pantalla:

“El valor de la letra que ...”

EJERCICIO. Contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Cuando es incompatible una ecuaciéon?
b) ¢Como se obtienen ecuaciones equivalentes?

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1)
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION COMPATIBLE.

b) Copia un ejemplo (2)
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION COMPATIBLE.

c) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
ECUACION INCOMPATIBLE.

Pulsa en el botoén \:*. I para hacer unos ejercicios.

o sl e

EJERCICIOS

Escribe una ecuacion de la forma ax =b que sea equivalente a 5x +4 =-16
Escribe una ecuacion de la forma x +b=c que sea equivalente a 5x +20=15
Razona si x=2 es solucion de la ecuacion: 5x +3(x-1) =13

Razona si x=3 es solucion de la ecuacidon: 7x +3(x-2) =16

Comprueba que x=-1, es solucién de la ecuacién 5x + x? = -4
Escribe una ecuacion que sea incompatible.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado
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2. Ecuaciones de primer grado
2.a. Definicion

Lee el texto de pantalla: "Una ecuacion de primer grado con una incégnita es ..

EJERCICIO. Contesta la siguiente pregunta:
¢De qué grado es el exponente de la “x"?

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

”

aparece en la pantalla. aparece en la pantalla. en la pantalla.

a) Copia un ejemplo (1) b) Copia un ejemplo (2) c) Copia un ejemplo (3)
completo tal y como completo tal y como completo tal y como aparece

[
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

grado:
a) 18x+1=-7
b) 2x+15=9
c) 10x+13=-17x+5
d) -9x-8=15x
e) 12x+15=-5x
f) -x+15=18x+4

Resuelve aplicando las reglas de la suma y el producto las siguientes ecuaciones de primer

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2.b. Método de resolucion

Lee el texto de pantalla:

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

"Para resolver una ecuacion de primer grado ...”

a) Copia un ejemplo (1)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

b) Copia un ejemplo (2)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

c) Copia un ejemplo (3)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

Pulsa en el botoén \:*‘ I para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

10. Resuelve las siguientes ecuaciones:
=<5 S

a) T —> T T

2 CaD Sz
a S

b)

S BaD =< _
<) s = -

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado

-5-




Mescartes o
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 3 NOMBRE: FECHA: / /

2.c. Resolucion de problemas

Lee el texto de pantalla: "Para resolver un problema mediante una ecuacion, hay que...”

Ejemplos
Edades
Pulsa sobre Mezclas y continua con @ para ver como se hace.
Movimientos
, . . . Pulsa si qui
Y " para volver al men(. Para otros ejemplos del mismo tipo: .y oo gan.  CAMBIAR|
a) Copia un ejemplo b) Copia un ejemplo c) Copia un ejemplo
completo tal y como completo tal y como completo tal y como
aparece en la pantalla tipo |aparece en la pantalla tipo [aparece en la pantalla tipo
EDADES. MEZCLAS. MOVIMIENTOS.

¥
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

11.La edad de un padre es el triple que la de su hijo, si entre los dos suman 56 afios ¢Cual
es la edad de cada uno?

12. ¢(Cuantos litros de vino de 5€ el litro deben mezclarse con vino de 3€ el litro para
obtener 50 litros de vino cuyo precio sea de 4€ el litro?

J Ecuaciones de segundo grado -6-
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EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los problemas paso a paso:

a) Un ciclista sale de la ciudad A hacia la ciudad B a una velocidad constante de 30 km/h y
otro ciclista parte de B hacia A a una velocidad constante de 20 km/h. Si la distancia
entre las dos ciudades es de 30 km, ¢a qué distancia de B se encontraran?

b) Tenemos 180 piedras y queremos hacer dos montones, de forma que uno tenga el triple
de piedras que el otro. ¢Cuantas piedras tendra cada monton?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3. Ecuaciones de segundo grado

3.a. Definicion. Tipos.

Lee el texto de pantalla:

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

"Una ecuaciéon de segundo grado con...”

a) Copia un ejemplo (1) de
ecuacion de segundo grado
COMPLETA tal y como
aparece en la pantalla.

b) Copia un ejemplo (2) de
ecuacion de segundo grado
INCOMPLETA SIN término
independiente.

c) Copia un ejemplo (3) de
ecuacion de segundo grado
INCOMPLETA CON término

independiente.

Pulsa en el boton

para hacer unos ejercicios.
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EJERCICIOS de Refuerzo

Indica los valores de los coeficientes “a”, "b” y “c” en cada una de las siguientes ecuaciones
de segundo grado:

a)x*+9=0

b) x> + 3 = 4x?

c) 7x® + 5x - 7 = 6x

d)-x*-7=1

e) 7x? - 1 = -4x

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.b. Resolucion de ax2+bx=0.

Lee el texto de pantalla: "“Para resolver este tipo...”

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa ©TRO EJIEMPLO para ver mas ejemplos.
Paso 1

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal|c) Copia un ejemplo (3) taly
Y como aparece en la Yy como aparece en la como aparece en la pantalla.
pantalla. pantalla.

Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) x>+ 13x =0
b) 16x*> + x = 0
c) x>+ 85x =0
d) 27x* + 23x =0
e) 73x*-81x =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

Q Ecuaciones de segundo grado -8-
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3.c. Resolucién de ax2+c=0.
Lee el texto de pantalla: "Para resolver se despeja...”

EJERCICIO. Contesta la siguiente pregunta:

D . ., 2
¢Cuando hay dos soluciones para la ecuacion ax +c=0?
Escribe dos ejemplos de ecuaciones de este tipo:

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal |b) Copia un ejemplo (2) tal [c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) 2x*-162 =0
b) 4x*-9 =0
c) 4x*-64 =0
d) -2x>+ 128 =0
e) 18x*-162 =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.d. Resolucién de ax2+bx+c=0.
Lee el texto de pantalla: "La ecuacién de segundo grado completa...”

EJERCICIO. Escribe la férmula de la solucién de la ecuacion de segundo grado completa.

Ecuacion Formula

J Ecuaciones de segundo grado -9-
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Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal y como b) Copia un ejemplo (2) tal y como
aparece en la pantalla. aparece en la pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado completas:
a)-x*-11x-28=0
b) -x*-x+30=0
) -x*+2x+24 =0
d)-x*+11x-30=0
e) x> -7x-10=0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.e. Suma y producto de las raices

Lee el texto de pantalla: "Sixy y x5 son las raices de una ecuacion...”

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos

a) Copia un ejemplo (1) tal y como b) Copia un ejemplo (2) tal y como
aparece en la pantalla. aparece en la pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

J Ecuaciones de segundo grado -10 -
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EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los siguientes ejercicios sobre la suma y el producto de las raices de una ecuacion

de segundo grado:
a) Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas raices sean -8 y 1.

b) Calcula el valor de m, sabiendo que x = -8 es una de las soluciones de la ecuacién de
segundo grado x> + 3x + m = 0

c) Sin resolver la ecuacién, indica las raices de la ecuacién de segundo grado
x*-12x +32=0

d) Calcula el valor de m, sabiendo que x = - 10 es una de las soluciones de la ecuacién
de segundo grado x> + 12x + m = 0

e) Sin resolver la ecuacion, indica las raices de la ecuacién de segundo grado

x>-11x+30=0

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

3.f. Discriminante

Lee el texto de pantalla: "Se llama discriminante de una ecuacion...”

EJERCICIO. Contesta las siguientes preguntas:
a) Escribe la expresion de una ecuacién de segundo grado y la de su discriminante.

Ecuacion: Discriminante:
b) ¢Qué condicién cumple el discriminante para que halla una Unica solucion?

c) ¢Qué condicidon cumple el discriminante para que halla dos soluciones?

En la escena de la derecha puedes ver un ejemplo del calculo del discriminante.
Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal|c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

Pulsa en el boton \:*. I para hacer unos ejercicios.

-11 -
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EJERCICIOS de Refuerzo

Indica sin resolverla, el nimero de raices distintas que tiene cada una de las siguientes
ecuaciones de segundo grado:

a) 6x°+3=0

b) - 3x* - 60x - 300 = 0

c) -2x>+32x-128 =0

d)-2x>+6x-4=0

e) -x>-16x-64 =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.g. Ecuacion (x-a)(x-b)=0

Lee el texto de pantalla: "Como sabes para que un producto de...”

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

f
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resolver las siguientes ecuaciones de segundo grado del tipo (x-a) - (x-b) = 0
a) ((x+2):-(5x+10)=0
b) (-x+3):-(2x-6)=0
c) 2x-(x-7)=0
d) (-5x-6):-(x+2)=0
e) (9x+4):-(5x+10)=0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

Q Ecuaciones de segundo grado -12 -
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13. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado incompletas:
a) X —6x=0
b) X +2A=0
c) 3¢ +5x=0
14. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado incompletas:
b) 4E —9=0
15. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado completas:
a) X—A<10-—C
b) B+ A3+ 2>C
) 32 +5<494——C
16. Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas raices sean x=-1, x=4.
17.Resuelve las siguientes ecuaciones:
5y G 2063—C
b) S<D<cDH=C
3.h. Resolucion de problemas.
Lee el texto de pantalla: “Para resolver un problema mediante una ecuacion, hay que...”
Edades
Ejemplos: Pulsa sobre |Geometria | y continua con @ para ver como se hace.
NOmeros
Yy © " para volver al menu. Para otros ejemplos del mismo tipo: Pulsasi quieres  vyyoiap
cambiar los datos
a) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo EDADES.
J Ecuaciones de segundo grado -13-
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b) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo GEOMETRIA.

ic) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo NOUMEROS.

i F
Pulsa en el botén N I para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los problemas paso a paso:

a) Lucia tiene el cuadruplo de edad que Miguel. Si multiplicamos sus edades obtenemos
el nimero 1444, ¢Qué edad tiene cada uno?

b) La diagonal de un rectdangulo mide 13 cm. Halla sus dimensiones si un cateto mide 7
cm mas que el otro.

c) El producto de un nimero positivo por el doble de ese mismo niumero es 1682. {Qué
numero es?

d) La suma del cuadrado de un nimero con ese mismo nimero es 20. ¢Qué numero
es?

e) Para vallar una finca rectangular de 187 m? se utilizan 56 m de cerca. Calcula las
dimensiones de la cerca.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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I Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Lee el resumen tranquilamente y contesta a las siguientes preguntas:

¢Qué es una solucién de una ecuacién?

¢Cuando se dice que una ecuacion es incompatible?

¢Cuando se dice que una ecuacion es compatible?

¢Cuando son equivalentes dos ecuaciones?

Expresidon general de una ecuacién de primer grado: Solucioén:

Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado completa: ecuacion de 2° grado completa:

Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado incompleta (c=0): ecuacion de 2° grado incompleta (c=0):
Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado incompleta (b=0): ecuacion de 2° grado incompleta (b=0):

Ecuacién candnica:
La suma de las soluciones de una ecuacién de segundo grado es:
El producto de las soluciones de una ecuacion de segundo grado es:

Una ecuacién de segundo grado no tiene solucién cuando:
Escribe un ejemplo.

Una ecuacion de segundo grado tiene sélo una solucidon cuando:
Escribe un ejemplo.

Una ecuacion de segundo grado tiene dos soluciones cuando:
Escribe un ejemplo.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado -15-
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N Para practicar

-

Puedes ir al apartado que quieras desde esta pagina (Ecuaciones de primer grado,
ecuaciones de segundo grado), pulsando sobre los distintos enlaces, o bien siguiendo el

orden correlativo de las paginas con el enlace de abajo.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO
Aparece el enunciado de un ejercicio o de un problema. Cdpialo a continuacion y resuélvelo

Después comprueba la solucién. Elige otro ejercicio y repite el mismo proceso.
Haz al menos 2 ejercicios de ecuaciones y CUATRO problemas con enunciados diferentes.

EJERCICIOS DE ECUACIONES DE 1°" GRADO.
1.

PROBLEMAS DE ENUNCIADO
3.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

-16 -
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Aparece el enunciado de un ejercicio o de un problema. Cdpialo a continuacién y resuélvelo.
Después comprueba la solucion. Elige otro ejercicio y repite el mismo proceso.

Haz al menos TRES ejercicios de ecuaciones y TRES problemas con enunciados diferentes.

EJERCICIOS DE ECUACIONES DE 2° GRADO.
7.

PROBLEMAS DE ENUNCIADO
10.

11.

12.

Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

Q Ecuaciones de segundo grado -17 -
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Autoevaluacion |2

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y resuélvelo,
después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

O Escribe una ecuacion de la forma
cuya solucidn sea x=

\_.J Resuelve la ecuacion:

_.H Encuentra un numero sabiendo que

d Resuelve la ecuacion:

\_.J Resuelve la ecuacion:

J Resuelve la ecuacion:

d Resuelve la ecuacion:

\_.J Escribe una ecuacién de segundo grado
cuyas soluciones sean y

\_.J El cuadrado de un nimero positivo mas el
doble de su opuesto es . ¢Cual es
ese numero?

\_..»‘ Resuelve sin aplicar la férmula general:

\_:,l Ecuaciones de segundo grado -18 -
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R Para practicar mas

-

1. Determina si las siguientes igualdades algebraicas son identidades o son ecuaciones:
a) 6(x-1)-3x=4x+6 > C) (x+17 =x*+2x+1 >

b) 3(x-1)-5=3x-8 > d) x-(2x-5)=3x-8 >

2. Indica el grado de las siguientes ecuaciones:
a xX-1=x+2 = ) X -1=x2+x*+2 >

b) x-1=x*+x+2 > d) x-1=3x+2 >

3. Indica si x=4 es solucidn de las siguientes ecuaciones:
a) 3(x-1)-5=3x-8 > c) 2(x+3)-5x=x+2 >

b) (x-1-5=x > d) x*-60=x >

4. Escribe una ecuacion de primer grado cuya solucion sea:
a) x=2-> b) x=3-> c) x=1->

5. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
a) 10-x=3>

b) 2x-5=15 >
C) -9+4x=x >
d 3x-10=50+x >

6. Calcula el valor de x:
a) 3(x-1)+2x=x+1

b) 2-2(x-3)=3(x-3)-8
C) 2(x+3)+3(x+1)=24

d) %+2(x—1)=12

7. Obtén la solucién de las siguientes ecuaciones:
X-1 x+3_
2 3

1

a)

J Ecuaciones de segundo grado -19 -
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b) X=3_3(x+2)=-20
2 4
d) 4(X+1)+X—X+3=5+3(x—2)

2 3

8. Encuentra dos numeros consecutivos que sumen 71

9. Encuentra un numero tal que sumado con su triple sea igual a 100

10..Qué edad tengo ahora si dentro de 12 afios tendré el triple de la edad que tenia hace 8

anos?

11.Juan tiene 12 afios menos que Maria, dentro de 4 anos Maria tendra el triple de la edad

de Juan écudntos afios tienen ahora?

12.A una fiesta asisten 43 personas. Si se marchasen 3 chicos, habria el triple de chicas
gue de chicos.éCuantos chicos y chicas hay?

13.Resuelve
a) x*-5x=0

b) x*+3x=0

14.Resuelve
a) x*-5x+6=0

c) x*-9=0

d) x¥*+5=0
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b) x*-3x-4=0

c) x*+3x-10=0

d x*-6x+9=0

15.Resuelve
a) (x+2)(x-3)=0

b) (3x+1)(x+5)=0

c) x(x+9)=0

d) (2x+8)(3x-9)=0

16.Escribe una ecuacion de segundo grado cuyas raices sean:
a) x=3yx=-5 >

b) x=2yx=4 >
C) x=-1yx=-9 >
d x=0yx=-5 >

17.Resuelve
a) (x+2)(x-3)=6

b) (x+1)(x-5)=16

18.Calcula el valor de m sabiendo que x=3 es solucién de la ecuacién de segundo grado x>
- mx+27=0

19.La suma de un numero natural y su cuadrado es 42. ¢De qué numero se trata?
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20.La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Halla sus dimensiones si un lado mide 2 cm
menos que el otro.

21.Encuentra dos numeros positivos que se diferencien en 7 unidades sabiendo que su
producto es 44.

22.Encuentra dos nimeros cuya suma sea 10 y su producto 24

23.Un campo de fatbol mide 30 m mas de largo que de ancho y su area es de 7000 m?,
halla sus dimensiones.

24.Tenemos un alambre de 17 cm. ¢Coémo hemos de doblarlo para que forme un angulo
recto de modo que sus extremos queden a 13 cm?

25.Halla el valor de los coeficientes a,b y ¢ en la ecuacién de segundo grado
A +b<+c—C para qué sus soluciones sean 3y -2.

26.La diagonal de un rectangulo tiene 10 cm. Calcula sus dimensiones si el lado pequefio
mide 3 del lado grande.

27.Reparte el niumero 20 en dos partes de forma que la suma de sus cuadrados sea 202.

28.Encuentra dos numeros positivos sabiendo que se diferencian en 7 unidades y su
producto es 60.

29.Un tridangulo rectangulo tiene de perimetro 24 metros, y la longitud de un cateto es
igual a 3 del otro. Halla sus lados.

30.Encuentra dos nimeros sabiendo que suma 18 unidades y su producto es 77.
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