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.ntes de empeza.

Para repasar conceptos fundamentales de fracciones, como son la obtencién de
fracciones equivalentes o la reduccion de fracciones a denominador comun...

T~

Pulsa... | |

Cuando lo hayas hecho, pulsa Q para acceder a los contenidos de la quincena.

ACTIVIDAD:

Observa la figura que aparece en la escena.

¢En cuantos triangulos se divide inicialmente?

Al final sélo quedan los poligonos que se ven en esta
figura.

Escribe dentro de cada uno de esos poligonos la
fraccion que corresponde a su tamarfio, considerando

el cuadrado completo como una unidad.

En todos los casos escribe esa fraccion de dos
maneras: Simplificada y con denominador 64.

1. Nimeros racionales
1.a. Decimales periodicos

Lee el texto de la pantalla.

EJERCICIO. Completa el siguiente texto:
Una fraccidon es un

El resultado de esa divisidon da lugar a una

entre dos nimeros enteros.

, el llamado

con un grupo de cifras que
, Y que puede ser:

Se escribe:

El periodo es:

. Decimal — =

. Decimal

. Decimal

Lee la explicacién de la escena....
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Haz la actividad de la escena y completa este cuadro con los ejemplos que aparecen y con
otros cuatro ejemplos que tu elijas.

. . Decimal Decimal
.z Expresion Decimal . . ,
Fraccion . periodico periddico Periodo
decimal exacto .
puro mixto

15 .
11 1,363636... No Si No 36
12

7
31

15
17

8

éPor qué podemos afirmar que la representacion decimal de una fraccién es siempre
un decimal finito o infinito periodico?

Ahora pulsa en el botén \:*‘I para hacer unos ejercicios.

Se abre una escena en la que aparece un nimero decimal y tienes que indicar de qué tipo es.
Completa este cuadro con ocho de los ejercicios que resuelvas en esa escena.

Fraccion | Numero decimal Tipo Fraccion | Ndmero decimal Tipo

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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1.b. Fracciones generatrices

Lee atentamente en la escena el procedimiento para obtener la fraccidon generatriz segun los

diferentes tipos de decimales. Copia en el siguiente recuadro un ejemplo de cada tipo

siguiendo paso a paso la explicacion de la escena:

Ejemplo Proceso:
Multiplicamos por 1O|:| : X =
e Exacto X = .
Despejamos: X =
Multiplicamos por 10|:| : X =
- Restamos las dos ecuaciones: X =
e Periodico puro | x =
Despejamos: X =
- L] _
Multiplicamos por 10— : X =
Multiplicamos por 1O|:| : X =
e Periddico mixto | x = Restamos las dos ultimas ecuaciones: X =
Despejamos: X =

En la parte izquierda aparecen los tres tipos de decimales. Si pasas el ratédn por encima de la

palabra destacada podras ver la explicacién o férmula de cada uno de los métodos.

Escribelos en este recuadro:

Método

¢ Decimal exacto

¢ Decimal periodico puro

e Decimal periédico mixto

¥

Ahora pulsa en el botén |,

para hacer unos ejercicios.

Anota cuatro resultados en la siguiente tabla:

Numero decimal

Fraccion

Numero decimal

Fraccion

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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1.c. Ordenacion y representacion grafica

En la escena inferior izquierda, COMPARACION DE FRACCIONES, aprenderds a comparar
fracciones mediante procedimientos aritméticos.

En primer lugar, repasa el calculo del minimo comun multiplo: En la escena, te proponen que
calcules el m.c.m. de dos niumeros: calculalo y, después, haz clic en COMPROBAR para ver si
tu calculo es correcto.

Anota cuatro resultados en esta tabla (practica en la escena hasta que consigas un minimo de

tres aciertos consecutivos).

Par de nimeros | Minimo comian multiplo | | Par de numeros Minimo coman multiplo

En esa misma escena de COMPARACION DE FRACCIONES:

Pulsa el botén @ para repasar el proceso de reduccion de fracciones a comin denominador.

Lee atentamente el texto en el que se explica como hacerlo y después pulsa @ para

practicar. Repite el ejercicio hasta que obtengas un minimo de 3 aciertos consecutivos.

Anota cuatro resultados en esta tabla:

Fracciones con Fracciones con

Fracciones . , Fracciones . ,
denominador comun denominador comin

Ahora ya puedes abordar la comparacion de fracciones. Pulsa el botdn @ para empezar.

Haz ejercicios de comparaciéon de fracciones positivas y de fracciones negativas hasta que
obtengas un minimo de tres resultados correctos consecutivos en cada caso.
Anota seis ejercicios en los recuadros siguientes:

Fracciones Fracciones ordenadas Fracciones Fracciones ordenadas
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EJERCICIOS de Refuerzo

Ordena cada uno de los pares de fracciones siguientes:

3 1 1 1 3 8 3
2y = by - — vy - — Zy = d -2
a) > Y3 ) 3Y "3 ) RET ) =

2
7

En la escena de la derecha, REPRESENTACION GRAFICA DE FRACCIONES, aprenderds a

comparar fracciones mediante procedimientos graficos.
Pulsa la flecha @ para seguir la explicacion.

Debes ver varios ejemplos hasta comprender bien el procedimiento, tanto en el caso de

fracciones propias como impropias.
¥
Cuando lo hayas comprendido, pulsa... para hacer unos ejercicios.

Haz tres ejercicios de cada tipo y escribe los resultados en las siguientes tablas:

Fracciones Fracciones ordenadas
Fracciones Representacion grafica
EJERCICIOS
1. Determina de qué tipo son los decimales que resultan de las fracciones siguientes:
92 57 27
a) — b) =— c) ==
73 22 36
2. Calcula las fracciones generatrices de los siguientes decimales:
a) x = 2,375 b) x = 43,666... Cc) X = 4,3666...
o ; - 3 9 9 -9
Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones: 15735779 r57 >
Representa en la recta las siguientes fracciones:
a)E b)1—9=4+z c) _§:_5+3
3 4 4 5 5

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2. Operaciones con fracciones
2.a. Sumas y restas

Lee el texto en donde se explican las férmulas para SUMAR y RESTAR fracciones.

EJERCICIO 1: Completa.

Ejemplo

SUMAS:
Si las fracciones tienen el mismo denominador

Si no tienen el mismo denominador,

RESTAS:

Lee atentamente la escena de la derecha para comprender el procedimiento a seguir para
calcular una suma de fracciones.

EJERCICIO 2: Completa.

Respuestas
Escribe la suma que representa la cantidad que ha comido el primer "
amigo:
Para calcular esa suma hay que dividir cada una de las pizzas en el mismo
nimero de porciones. ¢Cual es el nUmero minimo de porciones en que hay
que dividirlas para poder hacer la suma?
Asi podemos expresar esa suma de fracciones como la suma de otras dos " _
que tienen el mismo denominador, indica esa suma y calcula su resultado:

Consulta ahora la escena de la parte inferior izquierda para conocer las propiedades de la
suma de fracciones.

EJERCICIO 3: Escribe los nombres de las propiedades y un ejemplo de cada una.

Ejemplo

¥
Pulsa el botén Ny I para hacer unos ejercicios.

Haz cuatro ejercicios de cada tipo.
Después pulsa COMPROBAR para ver si lo has hecho bien.
Utiliza los espacios de la tabla de la pagina siguiente para resolverlos.
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‘w/Sumade | pesarrollo y resultado ‘w/'Suma de Desarrollo y resultado
dos fracciones dos fracciones
\.JRest? de Desarrollo y resultado \.JRest? de Desarrollo y resultado
dos fracciones dos fracciones
fraccién y un entero resultado fraccién y un entero resultado

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

2.b. Productos y cocientes

Lee el texto en donde se explican las férmulas para calcular PRODUCTOS y COCIENTES de
fracciones.

EJERCICIO 1: Completa:

Ejemplo

PRODUCTOS:

La inversa de una fraccion se obtiene

COCIENTES:

(.4} Ndmeros racionales -8-
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EJERCICIO 2: Lee atentamente la escena de la derecha para comprender el procedimiento a
seguir para calcular productos de fracciones y completa lo que falta en esta tabla.

Respuestas

Empecemos con los adosados:

Cada fase representa — del total. Cada zona de adosados el — de la

fase. ¢Con qué operacion se calcula la parte del total reservada a zona de
adosados de cada fase y cual es el resultado?

éQué fraccion de la parcela ocupan los adosados?

Hay adosados en las — de las fases y dentro de cada una es — de la

misma. Indica la operacion y el resultado de la fraccion del total que
ocupan los adosados:

éQué fraccion de la parcela ocupan los pisos?

Hay pisos en las — de las fases y dentro de cada zona es — de la

misma. Indica la operacién y el resultado de la fraccion del total que
ocupan los pisos:

éQué fraccion de la parcela ocupan las zonas verdes?

Hay zona verde en las — de las fases y dentro de cada una es — de la

misma. Indica la operacion y el resultado de la fraccion del total que
ocupan las zonas verdes:

éQué fraccion de la parcela ocupan las zonas de servicios?

Hay Servicios en las — de las fases y dentro de cada una es — de la

misma. Indica la operacién y el resultado de la fraccion del total que
ocupan las zonas de servicio:

Resumiendo

EJERCICIO 3: Consulta ahora la escena de la parte inferior izquierda para conocer las
propiedades del producto de fracciones. Escribe los nombres de las propiedades y un ejemplo

de cada una en esta tabla.

Ejemplo

(.4} Ndmeros racionales
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Pulsa el botdn \ I para hacer unos ejercicios.

Haz cuatro ejercicios de cada tipo. Después pulsa COMPROBAR para ver si lo has hecho bien.

Utiliza los espacios de la tabla de la pagina siguiente para resolverlos.

Producto de
dos fracciones

Desarrollo y resultado

Producto de
dos fracciones

Desarrollo y resultado

Cociente de dos
fracciones

Desarrollo y resultado

Cociente de dos
fracciones

Desarrollo y resultado

Producto de
una fraccion y
un entero

Desarrollo y resultado

Producto de
una fraccion y
un entero

Desarrollo y resultado

P. de un entero
y una fraccion

Desarrollo y resultado

P. de un entero
y una fraccién

Desarrollo y resultado

Cociente de
una fraccion y
un entero

Desarrollo y resultado

Cociente de
una fraccion y
un entero

Desarrollo y resultado

Cociente de un
entero y una
fraccion

Desarrollo y resultado

Cociente de un
entero y una
fraccion

Desarrollo y resultado

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

-10 -
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2.c. Operaciones combinadas

Lee el texto en el que se recuerdan las reglas de prioridad.

EJERCICIO 1: Escribe en los circulos el n°® de orden de la correspondiente operacion.

. p . Orden en que . p . Orden en que
Si no hay paréntesis debe hacerse Si hay parentesis debe hacerse

Sumas y restas O Sumas y restas O
Productos y cocientes O Operar los paréntesis O
Productos y cocientes O

EJERCICIO 2: Observa en la escena distintos ejemplos de calculo con operaciones
combinadas hasta que hayas comprendido bien el proceso. A continuacién, haz dos ejercicios
de cada tipo en los siguientes recuadros, sin consultar la solucién hasta que los hayas
finalizado. Comprueba después si lo has hecho bien:

———

u Operaciones sin paréntesis

Operaciones con paréntesis

(o

u Operaciones con paréntesis anidados

u Ndmeros racionales -11 -
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L__;I Operaciones con paréntesis implicitos
EJERCICIOS

9. Calcula 7.
10. Calcula ~1.

11. Calcula 1.

5. Calcula =1, 9
8

7. Calcula =2 _ >

14. Calcula (_6).—71

15. Calcula 2.4,
6

16. Calcula % , [l :
6 7
5,3

17. Calcula 7 " 2.
1 1
— + —
72

6. Calcula 2 _ =7

8. Calcula ®_-7,2 o_-8

12. Calcula (_g). —71

13. Calcula ‘71 : (=6)

L 6.5 2
7 4 6
7)-7—[l+
2
2
5
7 1
7+7
2 2

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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3. Potencias de exponente entero
3.a. Definicion

Lee la definicién de potencia de exponente entero. Fijate, en especial, en la definicion de
potencia de exponente negativo.

EJERCICIO 1: Completa. e
Sin=1
Sin>1
a" = <
Sin=0
Sin<O0
.
EJERCICIO 2: Completa las siguientes igualdades como en el ejemplo:
572=L=L 573:—:— 372:_:_
52 25
472 = - 62 =—=—— 73— -
% f
Pulsa el botdén )| para hacer ejercicios de calculo de potencias. Escribe seis en la tabla

gue hay a continuacién. Después de cada ejercicio, pulsa COMPROBAR para corregirlo.

Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio 3

Ejercicio 4 Ejercicio 5 Ejercicio 6

En la escena de la derecha puedes ver las PROPIEDADES DE LAS POTENCIAS.

Pulsa o para avanzar por la escena e ir viéndolas.

u Ndmeros racionales -13 -
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Escribe las propiedades en este cuadro con dos ejemplos de cada una.

RECUERDA PROPIEDADES DE LAS POTENCIAS

1. Para multiplicar potencias de la misma base:

Ejemplos:

2. Para dividir potencias de la misma base:

Ejemplos:

3. Para elevar una potencia a otra potencia:

Ejemplos:

4. Para elevar un producto a una potencia:

Ejemplos:

5. Para elevar una fraccion a una potencia:

Ejemplos:

> NOTA: Lee la explicacién del uso de paréntes
Ejemplos:

is cuando la base es negativa.

6. Potencias de exponente cero: a® =
Ejemplos:

7. Potencias de exponente negativo: a" = —

Ejemplos:

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

.4} Nimeros racionales
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3.b. Operaciones con potencias
Lee la explicacion: “Cuando se van a efectuar operaciones combinadas... ”

EJERCICIO: Completa a continuacién las reglas de prioridad cuando hay potencias.

e Se efectlan en primer lugar:

e A continuacion

e Con los resultados obtenidos se hacen las

e Las prioridades anteriores pueden alterarse con , 0 también si pueden
aplicarse algunas de las propiedades vistas en la pagina anterior (productos o cocientes de
potencias de igual base)

EJERCICIO 2: Observa en la escena distintos ejemplos de calculo con operaciones
combinadas que incluyen potencias. A continuacidén, haz dos ejercicios de cada tipo en los
siguientes recuadros, sin consultar la solucion hasta que los hayas finalizado. Comprueba
después si lo has hecho bien.

"

u Operaciones sencillas

Ejemplo 1.1:

Ejemplo 1.2:

i N

u Transformar nimeros en potencias

Ejemplo 2.1:

Ejemplo 2.2:

u Productos y cocientes de potencias de igual base

Ejemplo 3.1:

Ejemplo 3.2:

u Ndmeros racionales -15-
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O Potencias de igual exponente

Ejemplo 4.1:

Ejemplo 4.2:

™

il

Escribe a continuacidén en cada lugar uno de los resultados de los juegos gque vas resolviendo:

1. Triangulo de multiplicaciones y
divisiones con cuatro potencias. 2. Triangulos de cocientes con potencias de 2.

Haz clic en el botdn irds a una pagina de juegos con potencias.

*

4. Triangulo de cocientes
3. Triangulos de cocientes con las potencias de 10 con potencias

4. Triénglflo de cocientes Tridngulos magicos multiplicativos
con potencias 5. ...con potencias de 2 6. ...con potencias de 3

/\ /\

® e/ \ / \
I I AFYYYYYIYYYYY
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7. Triangulo magico
multiplicativo con potencias

/\

/\

Tres aros magicos multiplicativos

8. ...con potencias de 10

)

)
)

l

~
¥

9. ...con potencias

l

10. Estrella magica
multiplicativa de tres puntas,
con nueve potencias de 2

11. Estrella magica
multiplicativa de seis
puntas, con potencias

12. Cuadrado magico
multiplicativo de 3x3 con las
potencias de 2

/ —
5

(] i
o -
e —
EJERCICIOS
18. Calcula (ET 19. Calcula _[ir
9 5
20. Calcula 3# 21. Calcula (ET
2
22. Calcula _5 _ (EJB 8.3y
3 \2) '7°4
23. Transforma 1000 en potencia de 10.
24. Transforma 0,00001 en potencia de 10.
25. Transforma 16 en potencia de 2.
26. Transforma 0,0016 en potencia de 5.
27. Expresa cada término como potencia de 10 y simplifica: 01)?%: (- 12000)22'(@01)2
0,01210
1 1
PO - - . .!_ 64!*2.64*2
28. Expresa cada término como potencia de 4 y simplifica: Coa):a
29. Simplifica todo lo posible la fraccion siguiente de manera que el resultado quede en
2
forma de productos y cocientes de potencias de exponente positivo: [(223) ;3]
233737

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

-17 -
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4. Notacion cientifica
4.a. Productos y cocientes por potencias de 10

Lee el texto para repasar las reglas de calculo del producto y la division de un nimero por una
potencia de 10.

EJERCICIO: Completa.

o Multiplicar por 10" (equivale a )

o Si el nUmero es entero

o Si no es entero

 Dividir por 10" (equivale a )

o

A continuacion, ve a la escena y lee tantos ejemplos como sea necesario hasta que
comprendas el procedimiento. Copia uno de estos ejemplos en el espacio siguiente:

Pulsa el botén para hacer ejercicios de productos y cocientes por potencias de 10.

Resuelve al menos seis y escribelos aqui. Pulsa COMPROBAR después de resolver cada uno
de ellos para ver si lo has hecho bien.

Operacion Resultado Operacion Resultado
Operacion Resultado Operacion Resultado
Operacion Resultado Operacion Resultado

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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4.b. NUmeros muy grandes o muy pequenos
Lee la explicacion: “Se dice que un numero... ”

EJERCICIO 1: Completa:

La notacion cientifica es util para representar nimeros

(o]

en , de ahi su nombre.
Si un numero esta escrito en notacion cientifica, tiene el aspecto Co,c1c2..cp-10"
Co es una cifra de cero y el orden de magnitud del nimero es

. Estos nimeros aparecen con frecuencia

En la escena, aparecen ejemplos de situaciones en las que se manejan niumeros muy grandes

o0 muy pequefios. Léelos atentamente.

EJERCICIO 2: Completa:

Diametro de la galaxia Andrémeda, con todas sus cifras:

Diametro de la galaxia escrito en Notacion Cientifica:

¢Cual es el orden de magnitud del didametro de esa galaxia?

Distancia de nuestra galaxia a la galaxia Andromeda:

¢Cual es el orden de magnitud de esta distancia?

¢Cuantas veces, aproximadamente, es mayor la distancia a
la galaxia Andrdmeda que el didmetro de esa galaxia?

Didmetro de nuestro Sistema Solar:

¢Cual es el orden de magnitud del Sistema Solar?

Distancia de La Tierra a la Luna:

¢Cual es el orden de magnitud de la distancia Tierra-Luna?

¢Cuantas veces, aproximadamente, es mayor el diametro del
Sistema Solar que la distancia Tierra-Luna?

EJERCICIO 3: En la misma escena, pasamos al "'mundo de lo muy pequefio”. Completa:

10t=——=0 103=—=0 10°=——=0'
102=—=0 10 =——=0 10°=——=0
Tamafo de una pulga: Orden de magnitud

Medida de una arista de
silicio

Orden de magnitud

Medida de una escama
del ala de una mariposa

Orden de magnitud

(.4} Ndmeros racionales
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Medida de una bacteria

del cdlera Orden de magnitud

Medida de un virus Orden de magnitud

Didmetro de un atomo de

; Orden de magnitud
oxigeno

Didmetro del nucleo de

, , Orden de magnitud
un atomo de oxigeno

¢Cuantos atomos de oxigeno caben en un virus, aproximadamente?

¢Cuantas veces cabria el nucleo a lo largo de un atomo de oxigeno,
aproximadamente?

Pulsa “\I para hacer ejercicios. En ) encontraras instrucciones para introducir

nameros en notacion cientifica. Léelas atentamente, porque lo necesitaras para los ejercicios
siguientes. En () y () encontraras ejercicios para practicar el paso de notacion
decimal a cientifica y al revés. Haz cinco ejercicios de cada tipo en la tabla siguiente:

\_,1 Paso de forma decimal a cientifica

Notacion decimal Notacion cientifica Notacion decimal Notacion cientifica
Notacion decimal Notacion cientifica Notacion decimal Notacion cientifica
Notacion decimal Notacion cientifica Notaciéon decimal Notacion cientifica

;_,; Paso de forma cientifica a decimal

Notacion decimal Notacion cientifica Notaciéon decimal Notacion cientifica
Notacion decimal Notacion cientifica Notacion decimal Notacion cientifica
Notacion decimal Notacion cientifica Notacion decimal Notacion cientifica

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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4.c. Operaciones en notacion cientifica

n”

Lee la explicacion: “Los nimeros escritos en notacién cientifica sélo suelen presentarse en...

EJERCICIO 1: Completa las formulas para multiplicar y dividir potencias de 10.
X = a' 10n X
X-y = 10 —=—-10
y=b-10M Y

EJERCICIO 2: Completa:

Distancia de nuestra galaxia a la galaxia Andromeda:

Diametro de la galaxia Andrémeda:

Comparacién entre los érdenes de magnitud (hecho antes):

Cociente entre las medidas completas:

¥

Pulsa el botdén ! para hacer ejercicios de operaciones en notacion cientifica.

Escribe seis en la tabla siguiente. Después de resolverlo, pulsa COMPROBAR para corregirlo.

Operacidén Resultado
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EJERCICIOS
30. Calcula: 63.785-108
31. Calcula 133,75078:10%°
32. Calcula: 30189-102
33. Calcula: 626,2:107
34. Pasa a forma cientifica el nimero 94494000
35. Pasa a forma cientifica el nUmero 0,0000007308
36. Efectua la siguiente operacion dejando el resultado en notacion cientifica:
(5,6733-102) - (1,6258-107)
37. Efectla la siguiente operacion dejando el resultado en notacién cientifica:
(1,2319-10°) - (8,4798-10%)
38. Efectla la siguiente operacion dejando el resultado en notacidn cientifica: 9,998910™
1,6422107*°
39. Efectla la siguiente operacion dejando el resultado en notacién cientifica: 1-3472'10;10
3,21710

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

5. Medida de errores
5.a. Aproximaciones

EJERCICIO 1: Lee la explicacion: “En la vida real pueden presentarse... ” y contesta.
¢En qué situaciones se calcula con valores aproximados??

En la escena puedes ver tres botones que te permiten acceder ejemplos de aproximaciones.

Pulsa: [ Aproximaciones con enteros ]

Se abre un cuadro con varios ejemplos extraidos de buscadores de Internet.
Completa los datos que faltan en los siguientes recuadros:

Buscador Resultados Redondeo a las... Valor exacto entre:

Google

Ask

Yahoo

Pulsa: [ Aprox. en calculos no exactos ]

Se abre un cuadro con una factura. Completa los datos que faltan en los recuadros:

Precio del libro sin IVA | Importe IVA | IVA aprox. con dos cifras | Precio final

(.4} Ndmeros racionales
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Pulsa: [ Aproximaciones en medidas ]

En la escena aparece un segmento azul. Puedes medirlo utilizando la regla que aparece en la
escena. Completa los datos que faltan en los siguientes recuadros:

Aproximacion por defecto | Aproximacion por exceso | Valor mas probable

EJERCICIO 2: Contesta.

¢Como se redondea una cantidad a un cierto orden? Pon un ejemplo.

¥

Pulsa el botdén \:*‘ para hacer ejercicios de aproximaciones. Después de resolverlo,

pulsa COMPROBAR para corregirlo y OTRO EJEMPLO para generar uno nuevo.

Cantidad Aproximacion Expresion en notacion cientifica

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

5.b. Error absoluto y error relativo
Lee la explicacion: “Presentamos aqui una serie de medidas... ”

EJERCICIO: Completa a continuacion las siguientes definiciones:

¢ Error absoluto: Es la diferencia entre y el
Tiene que los valores que se usan.
e Cota de error: Es la en el que puede encontrarse el valor

exacto. Esta medida se usa cuando

o Error relativo: Es el cociente entre y

No tiene y puede expresarse también

\__J Ndmeros racionales -23-
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En la escena de |la derecha puedes ver ejemplos de estas medidas.

Ejemplo 1: La factura

Ejemplo 2: Los buscadores

Precio sin IVA

Google

Ask

Valor exacto del IVA

Valor exacto

Valor aproximado (dos cifras)

Valor aproximado

Error absoluto

Cota de error

Error relativo

Error relativo

Ejemplo 3: La factura

Cota de error

Aproximacion por defecto

0,1

Aproximacidn por exceso

Valor mas probable

Pulsa el botén \:*‘ I para hacer ejercicios de aproximaciones. Después de resolverlo,

pulsa COMPROBAR para corregirlo y OTRO EJEMPLO para generar uno nuevo.

Cantidad

Aproximacion

Error absoluto

Error relativo

EJERCICIOS

40. Redondea a las centésimas 171,39664703

41. Redondea a las diezmilésimas y pasa a notacion cientifica 0,0065439

42. Redondea a las decenas de millar y pasa a notacidn cientifica 859.417.590

43. 460.000.000 es un redondeo a las decenas de milldn de 456.099.072. Calcula el error
absoluto y el relativo.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

.4} Nimeros racionales
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6. Aplicaciones
6.a. Problemas de aplicacion

Pulsa los botones superiores v Y L_) ) para acceder a los diferentes ejercicios.

Una vez resueltos, pulsa COMPROBAR para corregirlos.

PROBLEMA 1
La piscina de un chalet dispone de dos entradas de agua para su llenado. Si sélo se usa la
primera, la piscina tarda horas en llenarse. Si se usa sélo la segunda, tarda

horas. ¢Cuénto tardara en llenarse si se usan las dos a la vez?

PROBLEMA 2

El triangulo de Sierpinski es una figura geométrica de un tipo especial llamado fractal. Se
construye asi:

Se parte de un triangulo equilatero.

Nivel 1: Se elimina el triangulo que une los puntos medios.

Nivel 2: Se repite el proceso con los tres tridngulos que quedan.

Nivel 3: Se repite el proceso con los nueve tridngulos que quedan.

Aunque so6lo vemos 4 etapas, el proceso sigue indefinidamente.

Si el &rea del tridngulo inicial es de 1 m?, écudl es el area del tridngulo de Sierpinski de nivel
4?
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PROBLEMA 3

El aire presiona sobre cada centimetro cuadrado de la superficie terrestre con una fuerza de 1
kg. Si la superficie del planeta es de, aproximadamente, 510 millones de kildmetros
cuadrados, écuanto pesa la atmésfera?

Si la masa de la Tierra es de unas 6-10%! Tm, ¢cudntas veces es mas pesado el planeta que la

atmosfera?

PROBLEMA 4

En joyeria se utiliza la onza troy como unidad de peso para el oro. Una onza troy pesa
31,1034768 g.

Si el precio del oro es de 273 €/0z, calcula el precio de un gramo de oro.

Cierto joyero que trabaja el oro dispone de una balanza que comete un error maximo de 5
centésimas de gramo por gramo. Con el precio anterior, calcula cuanto puede ganar o perder
por cada onza y por cada gramo a causa del error.
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I Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Completa:

Un numero racional es:

Todo nimero racional puede expresarse como

Las soluciones de la ecuacidon son

Los numeros racionales estan y se pueden
Los numeros enteros

Operaciones con fracciones

Sumar y restar:

Multiplicar y dividir:

Para elevar a potencias:

Medida de errores

El error absoluto es

El error relativo es

La cota de error es

1)

Prioridad de las operaciones 2)
(cuando intervienen potencias) 3)

4)

Potencias

Sin>0,a"=

Sia=#0,a°

Il
<
Q
Il

-n
" En particular: a?* = y (Ej =

Notacion cientifica

Los nimeros muy grandes o muy pequefios se expresan en notacion cientifica:

Para operar con numeros en notacién cientifica aplicamos

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

iy} Numeros racionales
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{ Para practicar

-

En la pagina de EJERCICIOS, los encontraras de varios tipos:
e Problemas para practicar las operaciones con fracciones
e Problemas con potencias y notacion cientifica
e Problemas con valores aproximados

Problemas para practicar las operaciones con fracciones

Para empezar, pulsa en el control elige opcion para escoger el tipo de problema que prefieras.
Es conveniente que resuelvas un problema de cada tipo. En el enunciado, rellena el espacio
reservado al dato o datos que faltan, y después resuelve el problema.

1. Problemas de urbanismo

El ayuntamiento de una ciudad vende de un
solar a una empresa y del resto a otra,
quedando sin vender Ha. ¢éQué superficie

tiene el solar?

2. éCon IVA o sin IVA?

El importe de la reparacion de un coche en un
taller es de € sin IVA. (A cuanto asciende la
factura con IVA? (El IVA es del %).

3. Las rebajas

Hemos pagado por un vestido .€yenla
etiqueta nos indican que se le ha aplicado una
rebaja del . %. ¢Cual era el precio del vestido

antes del descuento?

4. En la bodega

¢Qué cantidad de vino hay almacenado en
cajas y . Si cada caja contiene
Botellas de . litro cada una?

5.Llenando un depdsito

Una fuente llena un depdsito en horas y otra
en horas. ¢Qué fraccion del depdsito llena
cada una en una hora? ¢Y las dos juntas? éCudanto
tardaran en llenarlo las dos a la vez?

6. ¢A cuanto esta el café?

En un almacén venden café en paquetes de Kg
y descafeinado en paquetes de kg. El precio
por kg de ambas variedades es el mismo.

Un bar ha comprado paquetes de normal y
de descafeinado, pagando en total €.
¢Cual es el precio del kg de café?

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente
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Problemas con potencias y notacion cientifica

1. Copia de seguridad

Quiero hacer una copia de seguridad de los
archivos de mi PC, que ocupan ___ GB. ¢Cuantos
DVD de 4,5 GB necesito al menos para hacerlo? &Y
si uso CD de 700 MB? ¢Y con antiguos disquetes de
1,4 MB? &Y con los antiquisimos de 360 MB? (Usa
la tabla adjunta).

2. La densidad de los planetas

Sabiendo que el radio de es de km,
calcula su volumen. Si su masa es de kg,
calcula su densidad en g/cm?®.

3. El peso de las moléculas

En condiciones normales, en un mol de

hay 6,022:102®> moléculas de dicho gas y pesan
g. Calcula el peso en gramos de una
molécula de

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

Problemas con valores aproximados

1. Midiendo tierras

Medimos una parcela rectangular con una
larga cuerda con marcas en cada metro
(medidas al margen). Repetimos las medidas
con un teodolito, mejorando la precision.
Calcula las cotas de error que se cometen al
calcular la superficie en cada caso. Con el
precio que se indica, calcula las mayores
diferencias de coste en cada caso segun la
medida que tomemos.

2. Encuesta electoral

Una empresa de demoscopia ha realizado una
encuesta de intencién de voto, obteniendo los
resultados que ves al margen. Con estos
datos la cadena de television ABCD informa
que el __ ganarda las elecciones. Por su
parte, la cadena DCBA dice que hay un
empate técnico entre PBP y PTC. éQuién crees
gue tiene razon?

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente
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Autoevaluacion

ng

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y resuélvelo,
después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

trabajando juntos?

. ., Correccion
Enunciado Solucion
x
J Escribe la fraccidon generatriz del nGmero
J Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones:
I I I I I
;J Calcula el resultado de
J Calcula el resultado de
J Calcula el resultado de
J Calcula el resultado de
\_J Calcula dejando el resultado como
productos o cocientes de potencias de exponente
positivo.
J Calcula el resultado de
\__J Redondea el nimero a las
J Un obrero tarda dias en levantar una
valla. Otro tarda dias. éCuanto tardarian

Actividades para enviar al tutor

Haz las actividades y envialas a tu profesor/a siguiendo sus instrucciones.
Finalmente, no olvides visitar el enlace para ampliar tus conocimientos.

.4} Nimeros racionales
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D Polinomios

Contenidos

1. Monomios y polinomios
Expresiones algebraicas
Expresion en coeficientes
Valor numérico de un polinomio

2. Operaciones
Suma vy diferencia
Producto
Factor comun

3. Identidades notables
Suma al cuadrado
Diferencia al cuadrado
Suma por diferencia

Objetivos
e Manejar las expresiones algebraicas y calcular su valor numérico.
e Reconocer los polinomios y su grado.
e Sumar, restar y multiplicar polinomios.

Sacar factor comun.

e Conocer y utilizar las identidades notables.

Autora: Conxa Sanchis Sanz Bajo licencia
Creative Commons
Si no se indica lo contrario.

D Polinomios -1-



rt Lu] .
S‘l'ltlesca s 3°%so Matematicas I1.E.S.

CUADERNO N° 2 NOMBRE: FECHA: / /

ACTIVIDADES:

En la escena, haz clic en - y observa la
animacion en la que aparece el valor numérico de la

expresidn x*> +x+17 para distintos valores de x.

Después, completa la tabla siguiente como en el
ejemplo:

Valor de x | Valor numérico de x? +x+17
13 132 +13+17 = 169 + 13 + 17 = 199
2
7
11

A continuacién, visita los enlaces de la parte inferior izquierda:
Bases 10, 12, 60 Expresiones En Expresiones, podras repasar la expresion
polinédmica de un nimero en una base y su significado.

Expresion M ,
polinémica En Bases 10, 12, 60 podras ver un video sobre la
de un niimero| base 60, utilizada en la medida de angulos y del

en una base tiempo, y su relacion con la base de nuestro sistema
de numeracion, 10, y la base 12.

CONTESTA ESTAS CUESTIONES: RESPUESTAS

¢En la medida de qué magnitudes se usa la
base 607

¢En que regién utilizaban el sistema de
numeracion de base 60? ¢Entre qué rios
esta situada?

¢En qué se basa el sistema de numeracion
de base 12?

¢Cudl es la base del sistema de numeracion
gue usamos nosotros? éPor qué?

¢Cual puede ser el motivo de la existencia
de la base 607

Ahora, pulsa c para acceder a los contenidos del tema.
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1. Monomios y polinomios
1.a. Expresiones algebraicas

Lee atentamente el texto de la pantalla.

EJERCICIO. Completa el siguiente texto:

Un monomio es una

Y

Un polinomio es una

gue sélo contiene

de varios

A continuacion, ve a la escena y explora los diferentes ejemplos.
Haz los dibujos y completa las soluciones de las cuestiones:

—

Calcula la expresion algebraica que nos da

u (Haz primero el dibujo) ; ¢ N
el numero e cuadraditos del rectangulo:
Expresion Grado | Coeficientes
Q ¢Qué monomio nos da el drea del

rectangulo de base x y altura y?

Expresion Grado | Coeficientes

¢Qué expresién nos da el volumen de un

cubo de arista x?

Expresion Grado | Coeficientes

Q ¢Qué expresion nos da el espacio recorrido
a una velocidad constante de x km/h
durante t horas?

Expresion Grado | Coeficientes

Q ¢Qué polinomio nos da la longitud del
segmento marron?

X Expresion Grado | Coeficientes
? 0y 0y

() Polinomios
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J ¢Qué polinomio nos da la media aritmética
de dos nimeros?
X + Expresion Grado | Coeficientes
J ¢Qué polinomio nos da el triple de un
nUmero menos cinco?
Expresion Grado | Coeficientes
3x es el triple de x
J ¢Qué polinomio nos da la suma de los
cuadrados de dos numeros?
Expresion Grado | Coeficientes
x* es el cuadrado de x
J ¢Qué expresion define la diagonal de un
Aplica el teorema de Pitagoras, o= diagﬂ-nalz cuadrado?
Expresion Grado | Coeficientes
@ _ B 2 2 ) ¢Qué expresion define la diagonal de un
Aplica el teorema de Pitagoras, ¥ +y = diagonal recténgulo de base x y altura y?
Expresion Grado | Coeficientes

Ahora pulsa en el botén \C*‘ I para hacer unos ejercicios.

Se abre una escena en la que aparecen, a la izquierda, diferentes nimeros y potencias de x vy,
a la derecha, las condiciones que debe verificar el polinomio buscado.
Practica el ejercicio hasta que consigas tres aciertos consecutivos.

Cuando acabes ... pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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1.b. Expresion en coeficientes

Lee atentamente el texto “Un polinomio se puede definir....” y a continuacion completa:
La expresiéon de un polinomio en coeficientes consiste en

Asi, por ejemplo, el polinomio x> +4x* +3x -2 se expresa por
Ahora pulsa en el botdn \‘;I para hacer unos ejercicios. En la parte superior de la escena

veras los controles para escoger los coeficientes del polinomio de mayor a menor grado.
Modificalos a tu gusto: elige algun coeficiente igual a 0, 1 o -1 y aprende a escribir el
polinomio de la manera usual.

Completa la tabla siguiente con otros cinco ejemplos tal como la muestra inicial:

Coeficientes . . Manera usual de escribir
Polinomio . .
grd | gr3 | gr2 | grl | grO el polinomio
1 -3 0 -1 4 1x*+(-3)x3+0x°+(-1)x+4 x*-3x3-x+4

Pulsa en r:'i | para hacer ejercicios sobre la expresion en coeficientes de un polinomio.

Hay dos tipos de ejercicio: en uno, aparecera un polinomio y deberas introducir sus
coeficientes con los controles de la parte superior y, seguidamente, pulsar intro. En el otro, se
da la expresién del polinomio en coeficientes y tendras que escribir el polinomio en la forma
usual. Puedes pulsar Solucién para corregir tus resultados.

Haz cuatro ejercicios de cada tipo y cdpialos en la tabla:

Polinomio C.gr3 C.gr2 C.gr1 C.grO

\_:J Polinomios -5-
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Completa:
Dos polinomios son iguales si

En la escena de la derecha aparecen dos polinomios P(x) y Q(x). Tienes que deducir cual es el
valor del coeficiente desconocido “a”, en Q(x), para que ambos polinomios sean iguales.
Practica hasta tener un minimo de 3 aciertos consecutivos.

P(x) Q(x) Valor de a

Cuando acabes ... pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

1.c. Valor numérico de un polinomio

Lee atentamente el texto en el que se relaciona el valor numérico de un polinomio con nuestro
sistema de numeracion, el decimal, y con el sistema utilizado para la medida del tiempo, el
sexagesimal

Completa:

El valor numérico del polinomio 5x*> + 2x + 3 para x = 10 es , el nUmero de

que hay en centenas, decenas y unidades.

El valor numérico del polinomio 5x> + 2x + 3 para x = 60 es , el nimero de
que hay en horas, minutos y segundos.

En la escena de la derecha tienes ejemplos de calculo del valor numérico de un polinomio para
un valor determinado de x.

e Fs . ;.
Modifica el valor de x con el control & vy calcula el correspondiente valor numerico del

polinomio que aparece en la escena. Puedes utilizar calculadora. Para comprobar si lo has
hecho bien, pulsa Ver el resultado del valor numérico. Para cambiar de polinomio, pulsa en
Otros polinomios. Anota seis ejemplos en la tabla inferior, dos de cada opcion:

Opcioén P(x) X Valor numérico
PC )= =
1
PC )= -
= PC )= -
L=
PC )= -

J Polinomios -6-
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Ahora pulsa en \:; I para ver mas ejemplos y hacer ejercicios.

En la primera serie (Serie 1 de 2), apareceran 7 ejemplos resueltos.
En cada ejemplo puedes ver a la derecha, en el recuadro de color naranja, los pasos a seguir.

Haz tantos como necesites hasta entender bien el procedimiento.
Para pasar de un ejemplo a otro, pulsa el botén > de la parte superior.
A continuacién, copia dos de estos ejemplos:

Ejemplo 1. Valor numérico del polinomio para x =

Ejemplo 2. Valor numérico del polinomio para X =

Ahora, para hacer ejercicios, pulsa el boton >> de la parte superior. Accedes a la serie 2 de 2
en la que tienes 10 ejercicios propuestos que debes resolver en la escena.

Anota los resultados de los cuatro ultimos ejercicios en esta tabla:

Polinomio Valor de x Valor numérico del polinomio

\_:J Polinomios -7-
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EJERCICIOS

1. Halla las expresiones algebraicas asociadas a cada imagen

«| Area del Longitud del ~ Qué polinomio _
| - segmento marron | expresa la media
JEE T X aritmética de dos
\ 4 y Y nameros X, y
Volumen, arista=x
El triple de un La suma de los
nimero menos cuadrados de dos
cinco numeros La diagonal de un
La diagonal de un | rectdngulo de base
cuadrado de lado x X y altura y

2. Escribe un polinomio tal que:

x -4 ElgradodeP(x)es7

-5 -2 El coeficiente de mayor gradao es -2
+5 '  El coeficiente de grado 3 es -5

x® w? Elcoeficiente de grado 2 es -3

x?* -3 El coeficiente de grado 1l es 5

Los demas coeficientes son cero

3. Halla la expresién en coeficientes de los polinomios
P(x)=3x-2x+1;

Q(x)=x>-4
R(x)=0,5x* +3x

4. Escribe las expresiones polindmicas de los polinomios cuya expresion en coeficientes
es:
Px)>1 0 3 -1
Qx)>3 200
R(x)> 3/2 -3 0 5

5. Halla el valor numérico en 1, 0 y -2 de los siguientes polinomios:

[

|
\ POLINOMIO Valoren 1 Valor en 0 Valor en -2

x5-2x3 -x?
x?/5-1
- 2x° + n x?
-x3+1, 2x3-1/5

-2 X%+1

Cuando acabes ... pulsa o para ir a la pagina siguiente.
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2. Operaciones con polinomios

2.a. Sumas y restas

Lee el texto en el que se explica la forma de sumar y restar polinomios.

En la escena, se muestra cdmo calcular una suma o una resta utilizando las expresiones en

coeficientes de los polinomios.

Pulsa @ o '@

Copia un ejemplo de cada operacion:

para ver un ejemplo de suma o resta, respectivamente.

SUMA: RESTA:
P(X)- P(X)-
Q(x)~ Q(x)~

P()+Q(x)~ P()-Q(x)-

P(x)+Q(x)= P(X)—-Q(X)=

Ahora pulsa en para hacer ejercicios.

Aparecera una escena con dos polinomios y la operacion a efectuar.

Haz 6 de estos ejercicios a continuacion.
Para comprobar el resultado, pulsa
y para cambiar de datos,

Otros polinomios

EJEMPLO | Polinomios Operacién Coeficientes
4
> | 2 1 -1 -1
P(x) = %x3+x2—x—1 Pgi() 5
Qx) |»> | X | L] o 3
1 1 5 4
Qx)= - = x>+ =x*-2x-3 3 5
5 4 RESULTADO 5 2 -3 -4
3 3 5 2
P(x) + Q(x) = = X+ =x*-3x -4
5 4
EJERCICIO 1 Operacién Coeficientes
9
P(x) = PX)
Q(x) >
X) =
Q09 RESULTADO
P(x) Q(x) =

.J Polinomios
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EJERCICIO 2 Operacion Coeficientes
P(x) = PO)

Q(x)
Q) = RESULTADO
P(x) Q(x) =
EJERCICIO 3 Operacién Coeficientes
P(x) = P(x)
Q(x)
Q) = RESULTADO
P(x) Q(x) =
EJERCICIO 4 Operacién Coeficientes
P(x) = P(x)
Q(x)
Q) = RESULTADO
P(x) Q(x) =
EJERCICIO 5 Operacién Coeficientes
P(x) = PXx)
Q(x)
Q) = RESULTADO
P(x) Q(x) =
EJERCICIO 6 Operacién Coeficientes
P(x) = P(x)
Q(x)
Qx) = RESULTADO
P(x) Q(x) =

Cuando acabes ... pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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2.b. Producto
Antes de pasar a los contenidos de esta pagina, haz clic en para ver una animacion en

la que se recuerdan las prioridades aritméticas y los aspectos que hay que tener en cuenta
cuando en lugar de operar con nUmeros se opera con monomios.

Ahora, lee la explicacién del texto y completa:

Los polinomios se multiplican a , aplicando la propiedad
del producto. Y ordenamos los segln su
P(X)= -4X*-x+3
Igual que con la suma puede resultar
B’ . . . 2
cdmodo pasar los polinomios a su expresion Q(x)= -4x"-3x
en coeficientes, tal y como se explica en la
Se mulliplica coeficiente a coeficiente
escena de la derecha.
P ()~
Q(X)~
Examina diferentes ejemplos hasta que
entiendas bien la mecanica de la operacién,
y copia uno en el recuadro de la derecha: >
P()-Q0)—
P)-Q(x)=

¥

Ahora pulsa en \:\‘ para hacer ejercicios.

En la escena aparecen dos polinomios cuyo producto debes calcular.
Haz 6 de estos ejercicios a continuacion.

Para comprobar el resultado, pulsa

y para cambiar de datos, Otros polinomios

P(x) Q(x) P(x)-Q(x)

Cuando acabes ... pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2.c. Factor comun

Lee el texto, fijandote bien en el ejemplo en el que se explica el procedimiento para sacar
factor comun.

Seguidamente, en la escena, introduce el factor comun a los coeficientes y la potencia de x
gue se pueden sacar en todos los monomios, colocando los numeros adecuados en los
recuadros correspondientes y pulsando intro. Después, haz clic en Pulsa para extraer el
factor para ver el resultado de esta operacién. Para cambiar de ejercicio pulsa Otro
polinomio.

Haz diez ejercicios en la tabla siguiente:

P(x) Factor comun Resultado de extraer factor

¥

Ahora pulsa en \:*‘ para hacer ejercicios.

Se abrird una escena con un polinomio en el que debes sacar factor comun la maxima
potencia posible de x: para ello, habrds de introducir los nUmeros adecuados en los recuadros
y pulsar intro.

Si has hecho bien el ejercicio, aparecera el mensaje “Pulsa inicio para hacer otro ejercicio”.

Si no, aparecera el botén Solucidn Que permite ver el resultado correcto

Haz diez de estos ejercicios en la tabla siguiente:
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P(x) P(x) es igual a P(x) P(x) es igual a
EJERCICIOS

6. Halla P(x)+Q(x) y 3-P(x)-Q(x)
P(x)=x"+2x>+3x
Q(x)=2x>+x%-3x+5

7. Multiplica P(x)=x3+6x’+4x-6 por Q(x)= x>+3x*+5

8. Suma P(x) y Q(x) Multiplica P(x) y Q(x)
4
PR)= 5x° +ox’ -gX Pe= - 5x'7 + 2x°
5
O)=x" -5X om=-5x" +x°

9. Saca factor comun:

P(x)= 4x"3 - 4x'' - 6x°® - 3x* P(x)=
P(x)= -8x'% + 6x° — 2x3 — 4x*? P(x)=
P(x)= 6x° + x* — 4x P(x)=

Cuando acabes ... pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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3. Identidades notables
3.a. Cuadrado de una suma

En la escena aparece un puzzle que te
permitird deducir la formula para obtener el
cuadrado de una suma.

Tienes:

e Un cuadrado azul de lado 3, por tanto de
area

e Otro rojo de lado 4 y area

e Dos rectangulos de lados 3 y 4, luego el
area de cada uno es

e Un cuadrado de lado 3+4, cuya area es

Arrastra las piezas de colores para completar el
cuadrado gris. Cuando lo hayas hecho,
aparecera en la parte inferior la expresién:

El area del cuadrado gris es la suma de las areas de las piezas de colores.

Modifica los valores de a y b con los controles a - | y b 34

y comprueba la validez de la férmula para distintos pares de valores.

Completa como en el ejemplo:

a| b (a+b)? a b (a+b)?
3| 4 | (3+4)*°=32+4*>+2-3:4

También puedes ver una demostracidon aritmética de la formula en la animacion que aparece
haciendo clic en

Copia en este espacio la formula que nos da el cuadrado de una suma:

Debes reconocer esta igualdad también al contrario, de manera que identifiques el polinomio
x?+6x+9 con la expresién (x+3)?

¥

Ahora pulsa en \:*‘ para hacer ejercicios.

Se abre una escena en la que veras en la parte superior:
Serie 1 de 11 Cuadrado de una suma (automatico, guiada) R ==

+ | Ejercicio 1 de 1 APRENDE ESTA IGUALDAD R

Tendras que ir avanzando por las 11 series de ejercicios que funcionan de diferentes modos.
Completa los ejercicios y ejemplos que se indican en los recuadros siguientes:
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Serie 1. Cuadrado de una suma (automatico, guiado)
(a+b)? = Para efectuar el cuadrado de una suma,

Se efectla en primer lugar el cuadrado del primer sumando

El doble del primero por el segundo

Por Ultimo se halla el cuadrado del segundo sumando

Y sumamos todo Pulsa | ==

Serie 2. Cuadrado de una suma (automatico, libre)
( + )=

Pulsa ==

Serie 3. Cuadrado de una suma (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 2, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 4. Cuadrado de una suma (automatico, libre)

( + )

Pulsa ==

Serie 5. Cuadrado de una suma (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 4, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 6. Cuadrado de una suma (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Trata de comprender los siguientes ejemplos.

( +)?

Escribe el resultado final de cada uno de los otros 4 ejercicios de la serie 6:

Ejercicio 2 ( + )= =
Ejercicio 3 ( + )%= =
Ejercicio 4 ( + )= =
Ejercicio 5 ( + )*= >

Para pasar a la siguiente serie de ejercicios Pulsa ==
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Serie 7. Cuadrado de una suma (automatico, guiado)
( + )*= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | ==

Serie 8. Cuadrado de una suma (escribir, guiado)
- Tienes que ir escribiendo las operaciones en cada paso, siguiendo las indicaciones del
recuadro naranja. (Recuerda que para elevar al cuadrado se utiliza el la tecla »)

Ejercicio 1 de 3.

( + )=

Escribe la formula de golpe, sin operar

Opera todos los sumandos

Resultado Pulsa | =
Ejercicio 2 de 3.
( + )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa =
Ejercicio 3 de 3.
( + )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | ==
Serie 9. Cuadrado de una suma (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Directamente el resultado
( + )=
Pulsa =
Ejercicio 2 de 5. Directamente el resultado
( + )=
Pulsa =
Ejercicio 3 de 5. Directamente el resultado
( + )=
Pulsa =
Ejercicio 4 de 5. Directamente el resultado
( + )=
Pulsa =
Ejercicio 5 de 5. Directamente el resultado
( + )=
Pulsa e
\_:J Polinomios - 16 -
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Serie 10. Cuadrado de una suma (automatico, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una suma

al cuadrado. Pulsa =

Ejercicio 2 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una suma

al cuadrado. Pulsa =

Ejercicio 3 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una suma

al cuadrado. Pulsa | ==

Serie 11. Cuadrado de una suma (escribir, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Tienes que escribir la expresion como el cuadrado de una suma.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( + )?|Resultado Si estd “Muy bien”, | pulsa | =

Ejercicio 2 de 3. Tienes que escribir la expresion como el cuadrado de una suma.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( + )?|Resultado Si estd “Muy bien”, | pulsa | =

Ejercicio 3 de 3. Tienes que escribir la expresion como el cuadrado de una suma.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( + )?|Resultado

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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3.b. Cuadrado de una diferencia

En la escena aparece un puzzle que te
permitird deducir la formula para obtener el
cuadrado de una diferencia.

7-3 Tienes:

e Un cuadrado azul de lado 7, por tanto de
area

e Otro rojo de lado 3 y area

e Dos rectangulos de lados 3 y 7, luego el

7-3 area de cada uno es

e Un cuadrado de lado 7-3, cuya area es

Arrastra las piezas de colores para completar la
figura roja y azul. Cuando lo hayas hecho,
aparecera en la parte inferior la expresion:

El area del cuadrado gris es la suma de las areas de las piezas de colores.

Modifica los valores de a y b con los controles a s | y b %4

y comprueba la validez de la férmula para distintos pares de valores.

Completa como en el ejemplo:

a b (a-b)? a b (a-b)?
7 3 (7-3)’=72+32-2-7-3

También puedes ver una demostracién aritmética de la formula en la animacion que aparece
haciendo clic en

Copia en este espacio la formula que nos da el cuadrado de una diferencia:

Debes reconocer esta igualdad también al contrario, de manera que identifiques el polinomio
x?-10x+25 con la expresién (x-5)?

¥

Ahora pulsa en \:*‘ para hacer ejercicios.

Se abre una escena en la que veras en la parte superior:
Serie 1 de 11 Cuadrado de una diferencia (automatico,guiada) R | ==

+ | Ejercicio 1 de 1 APREMNDE ESTA IGUALDAD R

Tendras que ir avanzando por las 11 series de ejercicios que funcionan de diferentes modos.
Completa los ejercicios y ejemplos que se indican en los recuadros siguientes:
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Serie 1. Cuadrado de una diferencia (automatico, guiado)

(a-b)? = Para efectuar el cuadrado de una diferencia,

Se efectla en primer lugar el cuadrado del primer sumando

El doble del primero por el segundo

Por ultimo se halla el cuadrado del segundo sumando

Y sumamos todo Pulsa | ==

Serie 2. Cuadrado de una diferencia (automatico, libre)

( - )=

Pulsa ==

Serie 3. Cuadrado de una diferencia (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 2, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 4. Cuadrado de una diferencia (automatico, libre)

( -

Pulsa ==

Serie 5. Cuadrado de una diferencia (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 4, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 6. Cuadrado de una diferencia (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Trata de comprender los siguientes ejemplos.

( -

Escribe el resultado final de cada uno de los otros 4 ejercicios de la serie 6:

Ejercicio 2 ( - )= =
Ejercicio 3 ( - )= =
Ejercicio 4 ( - )= =
Ejercicio 5 ( - )= =

Para pasar a la siguiente serie de ejercicios Pulsa ==
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Serie 7. Cuadrado de una diferencia (automatico, guiado)
( - )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | ==

Serie 8. Cuadrado de una diferencia (escribir, guiado)

- Tienes que ir escribiendo las operaciones en cada paso, siguiendo las indicaciones del

recuadro naranja. (Recuerda que para elevar al cuadrado se utiliza el la tecla »)

Ejercicio 1 de 3.

( - )= Escribe la férmula de golpe, sin operar

Opera todos los sumandos

Resultado Pulsa | =
Ejercicio 2 de 3.
( - )%= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa =
Ejercicio 3 de 3.
( - )%= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | ==
Serie 9. Cuadrado de una diferencia (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Directamente el resultado
( - )=
Pulsa =
Ejercicio 2 de 5. Directamente el resultado
( - )=
Pulsa =
Ejercicio 3 de 5. Directamente el resultado
( - )=
Pulsa =
Ejercicio 4 de 5. Directamente el resultado
( - )=
Pulsa =
Ejercicio 5 de 5. Directamente el resultado
( - )=
Pulsa e
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Serie 10. Cuadrado de una diferencia (automatico, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una

diferencia al cuadrado. Pulsa =

Ejercicio 2 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una

diferencia al cuadrado. Pulsa =

Ejercicio 3 de 3. Ahora al contrario

Buscamos dos sumandos que sean cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

El otro sumando es el doble de __ por ___

Podemos escribir la expresion inicial como una

diferencia al cuadrado. Pulsa | ==

Serie 11. Cuadrado de una diferencia (escribir, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Tienes que escribir la expresidon como el cuadrado de una diferencia.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( - )?| Resultado Si estd “Muy bien”, | pulsa | =

Ejercicio 2 de 3. Tienes que escribir la expresién como el cuadrado de una diferencia.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( - )?| Resultado Si estd “Muy bien”, | pulsa | =

Ejercicio 3 de 3. Tienes que escribir la expresion como el cuadrado de una diferencia.

Escribe la formula de golpe, sin operar

=( - )?| Resultado

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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3.c. Suma por diferencia

En la escena aparece una demostracion

geométrica de la formula que nos da la

expresién para la suma por diferencia.

Tienes:

e Un cuadrado azul de lado 7, por tanto de
area

e Otro gris de lado 3 y area

e En azul aparece la diferencia de los dos
cuadrados,

Arrastra y gira el rectangulo inferior hasta el

contorno rojo.

Se habrd formado un rectangulo de lados:
y Y Su area sera

Al hacerlo aparecera la expresion:

Modifica los valores de a y b con los controles = = | y b 34

y comprueba la validez de la férmula para distintos pares de valores.

Completa como en el ejemplo:

a b (a+b) - (a-b) a b (a+b) - (a-b)
7| 3 | (7+43)-(7-3)=7>-32=40

También puedes ver una demostracion aritmética de la formula en la animacion que aparece
haciendo clic en

Copia en este espacio la formula que nos da producto de suma por diferencia:

Debes reconocer esta igualdad también al contrario, de manera que identifiques el polinomio
x>-16 con la expresién (x+4) - (x-4).

¥

Ahora pulsa en \:*‘ para hacer ejercicios.

Se abre una escena en la que veras en la parte superior:
Serie 1 de 11 Suma por diferencia (autormatico, guiado) R | ==

+ | Ejercicio 1 de 1 APRENDE ESTA IGUALDAD R

Tendras que ir avanzando por las 11 series de ejercicios que funcionan de diferentes modos.
Completa los ejercicios y ejemplos que se indican en los recuadros siguientes:
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Serie 1. Suma por diferencia (automatico, guiado)

(a+b) - (a=-b) = Para efectuar suma por diferencia,

Efectuamos el cuadrado del primer sumando

El cuadrado del segundo sumando

Y se resta Pulsa | ==

Serie 2. Suma por diferencia (automatico, libre)

(+)-(-)=

Pulsa ==

Serie 3. Suma por diferencia (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 2, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 4. Suma por diferencia (automatico, libre)

(+)-C-)

Pulsa ==

Serie 5. Suma por diferencia (automatico, guiado)
- Es el mismo ejemplo que en la serie 4, pero con las explicaciones en el recuadro naranja.

Serie 6. Suma por diferencia (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Trata de comprender los siguientes ejemplos.

C+)-C-)

Escribe el resultado final de cada uno de los otros 4 ejercicios de la serie 6:

Ejercicio 2 ( + )-( - = =
Ejercicio 3 ( + )-( - = =
Ejercicio 4 (+ ) - )= =
Ejercicio 5 ( + )-( - = =

Para pasar a la siguiente serie de ejercicios Pulsa ==

Serie 7. Suma por diferencia (automatico, guiado)

( + )-( - )= Escribe la formula de golpe, sin operar

Opera todos los sumandos

Resultado Pulsa | ==
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Serie 8. Suma por diferencia (escribir, guiado)
Ejercicio 1 de 3.
( + )-( - )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | =
Ejercicio 2 de 3.
( + )-( - )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | =
Ejercicio 3 de 3.
( + )-( - )= Escribe la formula de golpe, sin operar
Opera todos los sumandos
Resultado Pulsa | ==
Serie 9. Suma por diferencia (automatico, libre)
Ejercicio 1 de 5. Directamente el resultado
( + )-( - )= Pulsa =
Ejercicio 2 de 5. Directamente el resultado
(+ )-( - )= Pulsa =
Ejercicio 3 de 5. Directamente el resultado
(+)-(C- )= Pulsa =
Ejercicio 4 de 5. Directamente el resultado
( + )-( - )= Pulsa =
Ejercicio 5 de 5. Directamente el resultado
( + )-( - )= Pulsa ==
Serie 10. Suma por diferencia (automatico, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Ahora al contrario
Tenemos una diferencia de cuadrados
El primer sumando es el cuadrado de ___
El segundo sumando es el cuadrado de ___
Se expresa como suma por diferencia Pulsa =
Ejercicio 2 de 3. Ahora al contrario
Tenemos una diferencia de cuadrados
El primer sumando es el cuadrado de ___
El segundo sumando es el cuadrado de ___
Se expresa como suma por diferencia Pulsa =
\_;l Polinomios -24 -
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Ejercicio 3 de 3. Ahora al contrario

Tenemos una diferencia de cuadrados

El primer sumando es el cuadrado de ___

El segundo sumando es el cuadrado de ___

Se expresa como suma por diferencia Pulsa | ==

Serie 11. Suma por diferencia (escribir, guiado)
Ejercicio 1 de 3. Tienes que escribir la expresién como suma por diferencia.

=( + )-( - )| Resultado Si estd “"Muy bien”, pulsa| =

Ejercicio 2 de 3. Tienes que escribir la expresién como suma por diferencia.

=( + )-( - )| Resultado Si estd “"Muy bien”, pulsa| =
Ejercicio 3 de 3. Tienes que escribir la expresion como suma por diferencia. _
=( + )-( - )| Resultado Puedes cerrar el cuadro ﬂ
EJERCICIOS
10. Desarrolla las siguientes expresiones
Expresion Solucién Expresion Solucién
(x+1)? (x-1)?
(2x+1)? (3-2x)?
(3x/2+5)? (x/3-2)>
(V2 x+2)? (x-43)?

11. Halla la expresion en coeficientes de los siguientes productos

Productos Solucion Productos Solucioén
(x+2)(x-2) (x-1/4)-(x+1/4)
(3x+7)- (3x-7) (1+ V2 x)-(1-42 x)

12. Aplica las identidades notables para descomponer en factores los siguientes polinomios

Expresion Solucion Expresion Solucidén
4x*+12x+9 49x>*-36
36x*+36x+9 25x%-9/4
6x°-12x*+6x> 4x>-3

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

\_,l Polinomios -25-




Mescartes .
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 2 NOMBRE: FECHA: / /

4/ Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Haz clic

Monomio de grado 2 en III para ver una animacion.

2 Completa:
3 ] Coeficiente Variable Grado

EXPRESIONES ALGEBRAICAS Pulsa (»)
Escribe a la derecha de cada imagen la expresion algebraica correspondiente y su clasificacion:

x-t

K K
‘ Monomio 2 variables Grado 2 ¢ ot

o ox X+y

? y y 2
3x es el triple de x x? es el cuadrado de x

En la escena de la derecha tienes un librito en el que podras repasar los contenidos de esta
quincena. Arrastra las paginas o haz clic en ..} para pasar de pagina.

CIDERD Matematicas Repasarés:
e Valor numérico
e Operaciones con polinomios:
o Suma
Operaciones Diferencia

o]
con polinomios o Producto
o Factor comun

) o Identidades notables (completa las formulas)
Identidades o (a+b)?=

notables o (a-b)?2=
o (a+b)-(a-b)=
e Algunos ejemplos de identificaciones itiles:
o X2+ 6x+9=
Click o arrastrar para al:lrir::»..} e} X2 - 10x + 25 =
o x*-49 =

Pulsa o para ir a la pagina siguiente
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{ Para practicar

-

En la pagina de EJERCICIOS, los encontraras de varios tipos:
e Expresiones algebraicas, polinomios, valor humérico
e Operaciones con polinomios. Identidades notables

Expresiones algebraicas, polinomios

Para empezar, pulsa en el control elige opcion para escoger el tipo de problema que prefieras.
Es conveniente que resuelvas un problema de cada tipo. En el enunciado, rellena el espacio

reservado al dato o datos que faltan, y después resuelve el problema.

1. NUimeros

Hallar la expresion algebraica de un nimero de
cifras si la cifra de las unidades es
la cifra de las decenas.

2. éCuanto camino?
De lunes a jueves camino x km diarios y de

viernes a domingo, km cada dia. Halla
la expresidon algebraica de los km que camino en
Zz semanas.

3. Km de ciclismo

Si practico ciclismo a una velocidad media de
km/h durante t horas al mes, éCuantos
km hago al cabo del afio?

4. Sueldo
Mi sueldo mensual es de euros . Cada afno
aumenta un x%. Calcular el sueldo mensual
dentro de anos.

5. Geometria
es la expresion que

define en
funcién de su radio. ¢Cudl es la variable? ¢El
grado? (El coeficiente? ¢EI para
un radio de cm?

6. Coeficiente
¢Cual es el grado del polinomio de la izquierda?

¢Cual es su coeficiente de grado ? Y el de
grado ? Calcula su valor numérico en
X=___

7. Horas
¢éQué fraccion de hora son minutos vy

segundos? ¢Sabes expresarla como valor
numeérico de un polinomio de segundo grado?

8. Segundos
éCuantos segundos hay en _ h __ min
seg? ¢{Sabes expresarlos como el valor numérico
de un polinomio de segundo grado?

.J Polinomios
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9.

Docenas, gruesas, masas

¢Cuantas unidades hay en masas,
gruesas y docenas? ¢Sabes expresarlas
como el valor numérico de un polinomio de
segundo grado?

Una masa = 12 gruesas, una gruesa = 12
docenas, una docena = 12 unidades.

Operaciones con polinomios. Identidades notables

1. Suma y resta
P(x) =
Q(x)=
Halla los coeficientes de
2. Multiplica
P(x) =
Q(x)=
Halla los coeficientes de P(x) - Q(x)
3. Factor comin
P(x) =
Saca factor comun en el polinomio P(x)
4. Convierte en cuadrado
¢Cuantas unidades tienes que afadir a
para convertir este binomio en
el cuadrado de otro binomio? Es decir,
observa la figura y convierte el rectangulo
inicial en un cuadrado.
5. Efectia el cuadrado (tipo 1)
Efectla la potencia
6. Efectia el cuadrado (tipo 2)
Efectla la potencia
7. Calculo mental
Calcula mentalmente
Si aplicas las identidades notables, debes
tardar menos de 5 segundos en dar la
respuesta.
8. Simplificar fracciones (tipo 1)
Aplicando las identidades notables, simplifica
la fraccion
9. Simplificar fracciones (tipo 2)

Aplicando las identidades notables, simplifica
la fraccién

10. Simplificar fracciones (tipo 3)

Aplicando las identidades notables, simplifica
la fraccién

Pulsa @ para ir a la pagina siguiente

J Polinomios
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Autoevaluacion

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucion es correcta.

Correccion

Enunciado Solucion X

()| P(x) =
b Q(x) =
R(x) =
Calcula P(x) - Q(x) + P(x) - R(x) y escribe los
coeficientes del resultado.

\_}1 Calcula el valor numérico de
en x =

\_J Halla la expresion algebraica que define el area de
cuadrados de lado x+y y rectangulos
de base x y alturay.

\_J ¢Es cierta la igualdad?

En caso afirmativo introduce 1, en caso negativo,
-1

\_}1 Halla los coeficientes de

\_J ¢Qué constante hay que sumar a

Para obtener el cuadrado de un binomio?

\__J Calcula el coeficiente de primer grado de

\_J Aplica las identidades notables para calcular
mentalmente el nimero que aparece al pulsar

NUmero:

Simplifica la fraccion

[

() | Saca factor comin la mayor potencia de x en

Actividades para enviar al tutor
Haz las actividades y envialas a tu profesor/a siguiendo sus instrucciones.
Finalmente, no olvides visitar el enlace Para saber mas para ampliar tus conocimientos.

\_Jl Polinomios -29 -



.I.I'ltlescartes 3°%so Matematicas I1.E.S.

CUADERNO N° 3 NOMBRE: FECHA: / /

O Ecuaciones de segundo grado

Contenidos

1. Expresiones algebraicas
Identidad y ecuacidén
Solucidon de una ecuacion

2. Ecuaciones de primer grado
Definicion
Método de resolucién
Resolucién de problemas

3. Ecuaciones de segundo grado
Definicion. Tipos
Resolucidn de ax?+bx=0
Resolucidon de ax?+c=0
Resolucién de ax®+bx+c=0
Suma y producto de las raices
Discriminante de una ecuacion
Ecuacion (x-a)-(x-b)=0
Resolucién de problemas

Objetivos
o Identificar las soluciones de una ecuacion.
e Reconocer y obtener ecuaciones equivalentes.
e Resolver ecuaciones de primer grado.
e Resolver ecuaciones de segundo grado tanto completas como incompletas.

o Utilizar el lenguaje algebraico y las ecuaciones para resolver problemas.

Autor: José Luis Alcon Camas Bajo licencia
Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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Ftes de empeza

Recuerda

Haz memoria de como resolvias las ecuaciones

en 29 ESO.

Intenta ahora resolver el sigu

iente problema:

>

Pulsa

1. Igualdades algebraicas
1.a. Identidad y ecuacion

Lee el texto de pantalla:

"Una igualdad algebraica esta ...”

¢Cuanto te costé esa radio?
Un cuarto, mds un quinto,
mads un sexto, menos 21
euros fue la mitad de todo.

para ir a la pagina siguiente.

EJERCICIO. Contesta: ¢Qué diferencia hay entre una ecuacion y una identidad?

En la escena: Selecciona el tipo

[cleritichac

de expresion algebraica >
Ecuacion

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos de Identidades y Ecuaciones:

a) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
IDENTIDAD.

b) Copia un ejemplo
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION verificando con
la solucidn.

c) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
ECUACION con un niimero
diferente de la solucion.

Pulsa en el botoén pa

ra hacer unos ejercicios.
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1. Clasifica la expresion algebraica: 6(7x —1) +3x = 4x + 76, en identidad o ecuacién.
2. Clasifica la expresion algebraica: 7(5x —1) + 5x = 40x — 7, en identidad o ecuacion.

3. Escribe una ecuacion de la forma ax+b=c cuya solucién sea x=4

EJERCICIOS

1.b. Solucion de una ecuacion

Lee el texto de pantalla:

“El valor de la letra que ...”

EJERCICIO. Contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Cuando es incompatible una ecuaciéon?
b) ¢Como se obtienen ecuaciones equivalentes?

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1)
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION COMPATIBLE.

b) Copia un ejemplo (2)
completo tal y como
aparece en la pantalla para
ECUACION COMPATIBLE.

c) Copia un ejemplo
completo tal y como aparece
en la pantalla para
ECUACION INCOMPATIBLE.

Pulsa en el botoén \:*. I para hacer unos ejercicios.

o sl e

EJERCICIOS

Escribe una ecuacion de la forma ax =b que sea equivalente a 5x +4 =-16
Escribe una ecuacion de la forma x +b=c que sea equivalente a 5x +20=15
Razona si x=2 es solucion de la ecuacion: 5x +3(x-1) =13

Razona si x=3 es solucion de la ecuacidon: 7x +3(x-2) =16

Comprueba que x=-1, es solucién de la ecuacién 5x + x? = -4
Escribe una ecuacion que sea incompatible.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado
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2. Ecuaciones de primer grado
2.a. Definicion

Lee el texto de pantalla: "Una ecuacion de primer grado con una incégnita es ..

EJERCICIO. Contesta la siguiente pregunta:
¢De qué grado es el exponente de la “x"?

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

”

aparece en la pantalla. aparece en la pantalla. en la pantalla.

a) Copia un ejemplo (1) b) Copia un ejemplo (2) c) Copia un ejemplo (3)
completo tal y como completo tal y como completo tal y como aparece

[
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

grado:
a) 18x+1=-7
b) 2x+15=9
c) 10x+13=-17x+5
d) -9x-8=15x
e) 12x+15=-5x
f) -x+15=18x+4

Resuelve aplicando las reglas de la suma y el producto las siguientes ecuaciones de primer

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2.b. Método de resolucion

Lee el texto de pantalla:

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

"Para resolver una ecuacion de primer grado ...”

a) Copia un ejemplo (1)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

b) Copia un ejemplo (2)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

c) Copia un ejemplo (3)
completo tal y como
aparece en la pantalla.

Pulsa en el botoén \:*‘ I para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

10. Resuelve las siguientes ecuaciones:
=<5 S

a) T —> T T

2 CaD Sz
a S

b)

S BaD =< _
<) s = -

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado
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2.c. Resolucion de problemas

Lee el texto de pantalla: "Para resolver un problema mediante una ecuacion, hay que...”

Ejemplos
Edades
Pulsa sobre Mezclas y continua con @ para ver como se hace.
Movimientos
, . . . Pulsa si qui
Y " para volver al men(. Para otros ejemplos del mismo tipo: .y oo gan.  CAMBIAR|
a) Copia un ejemplo b) Copia un ejemplo c) Copia un ejemplo
completo tal y como completo tal y como completo tal y como
aparece en la pantalla tipo |aparece en la pantalla tipo [aparece en la pantalla tipo
EDADES. MEZCLAS. MOVIMIENTOS.

¥
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

11.La edad de un padre es el triple que la de su hijo, si entre los dos suman 56 afios ¢Cual
es la edad de cada uno?

12. ¢(Cuantos litros de vino de 5€ el litro deben mezclarse con vino de 3€ el litro para
obtener 50 litros de vino cuyo precio sea de 4€ el litro?

J Ecuaciones de segundo grado -6-
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EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los problemas paso a paso:

a) Un ciclista sale de la ciudad A hacia la ciudad B a una velocidad constante de 30 km/h y
otro ciclista parte de B hacia A a una velocidad constante de 20 km/h. Si la distancia
entre las dos ciudades es de 30 km, ¢a qué distancia de B se encontraran?

b) Tenemos 180 piedras y queremos hacer dos montones, de forma que uno tenga el triple
de piedras que el otro. ¢Cuantas piedras tendra cada monton?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3. Ecuaciones de segundo grado

3.a. Definicion. Tipos.

Lee el texto de pantalla:

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver distintos ejemplos.

"Una ecuaciéon de segundo grado con...”

a) Copia un ejemplo (1) de
ecuacion de segundo grado
COMPLETA tal y como
aparece en la pantalla.

b) Copia un ejemplo (2) de
ecuacion de segundo grado
INCOMPLETA SIN término
independiente.

c) Copia un ejemplo (3) de
ecuacion de segundo grado
INCOMPLETA CON término

independiente.

Pulsa en el boton

para hacer unos ejercicios.

J Ecuaciones de segundo grado




I'"'iescartes
..|I|||
CUADERNO N° 3 NOMBRE: FECHA: / /

3°eso Matematicas I.E.S.

EJERCICIOS de Refuerzo

Indica los valores de los coeficientes “a”, "b” y “c” en cada una de las siguientes ecuaciones
de segundo grado:

a)x*+9=0

b) x> + 3 = 4x?

c) 7x® + 5x - 7 = 6x

d)-x*-7=1

e) 7x? - 1 = -4x

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.b. Resolucion de ax2+bx=0.

Lee el texto de pantalla: "“Para resolver este tipo...”

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa ©TRO EJIEMPLO para ver mas ejemplos.
Paso 1

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal|c) Copia un ejemplo (3) taly
Y como aparece en la Yy como aparece en la como aparece en la pantalla.
pantalla. pantalla.

Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) x>+ 13x =0
b) 16x*> + x = 0
c) x>+ 85x =0
d) 27x* + 23x =0
e) 73x*-81x =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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3.c. Resolucién de ax2+c=0.
Lee el texto de pantalla: "Para resolver se despeja...”

EJERCICIO. Contesta la siguiente pregunta:

D . ., 2
¢Cuando hay dos soluciones para la ecuacion ax +c=0?
Escribe dos ejemplos de ecuaciones de este tipo:

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal |b) Copia un ejemplo (2) tal [c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas:
a) 2x*-162 =0
b) 4x*-9 =0
c) 4x*-64 =0
d) -2x>+ 128 =0
e) 18x*-162 =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.d. Resolucién de ax2+bx+c=0.
Lee el texto de pantalla: "La ecuacién de segundo grado completa...”

EJERCICIO. Escribe la férmula de la solucién de la ecuacion de segundo grado completa.

Ecuacion Formula

J Ecuaciones de segundo grado -9-
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Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal y como b) Copia un ejemplo (2) tal y como
aparece en la pantalla. aparece en la pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado completas:
a)-x*-11x-28=0
b) -x*-x+30=0
) -x*+2x+24 =0
d)-x*+11x-30=0
e) x> -7x-10=0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.e. Suma y producto de las raices

Lee el texto de pantalla: "Sixy y x5 son las raices de una ecuacion...”

Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos

a) Copia un ejemplo (1) tal y como b) Copia un ejemplo (2) tal y como
aparece en la pantalla. aparece en la pantalla.

¥
Pulsa en el botén para hacer unos ejercicios.

J Ecuaciones de segundo grado -10 -
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EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los siguientes ejercicios sobre la suma y el producto de las raices de una ecuacion

de segundo grado:
a) Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas raices sean -8 y 1.

b) Calcula el valor de m, sabiendo que x = -8 es una de las soluciones de la ecuacién de
segundo grado x> + 3x + m = 0

c) Sin resolver la ecuacién, indica las raices de la ecuacién de segundo grado
x*-12x +32=0

d) Calcula el valor de m, sabiendo que x = - 10 es una de las soluciones de la ecuacién
de segundo grado x> + 12x + m = 0

e) Sin resolver la ecuacion, indica las raices de la ecuacién de segundo grado

x>-11x+30=0

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

3.f. Discriminante

Lee el texto de pantalla: "Se llama discriminante de una ecuacion...”

EJERCICIO. Contesta las siguientes preguntas:
a) Escribe la expresion de una ecuacién de segundo grado y la de su discriminante.

Ecuacion: Discriminante:
b) ¢Qué condicién cumple el discriminante para que halla una Unica solucion?

c) ¢Qué condicidon cumple el discriminante para que halla dos soluciones?

En la escena de la derecha puedes ver un ejemplo del calculo del discriminante.
Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal|c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

Pulsa en el boton \:*. I para hacer unos ejercicios.

-11 -
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EJERCICIOS de Refuerzo

Indica sin resolverla, el nimero de raices distintas que tiene cada una de las siguientes
ecuaciones de segundo grado:

a) 6x°+3=0

b) - 3x* - 60x - 300 = 0

c) -2x>+32x-128 =0

d)-2x>+6x-4=0

e) -x>-16x-64 =0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.g. Ecuacion (x-a)(x-b)=0

Lee el texto de pantalla: "Como sabes para que un producto de...”

Pulsa sobre @ para ver como se hace. Pulsa OTRO EJEMPLO para ver mas ejemplos.

a) Copia un ejemplo (1) tal b) Copia un ejemplo (2) tal c) Copia un ejemplo (3) tal
y como aparece en la y como aparece en la y como aparece en la
pantalla. pantalla. pantalla.

f
Pulsa en el botdén para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resolver las siguientes ecuaciones de segundo grado del tipo (x-a) - (x-b) = 0
a) ((x+2):-(5x+10)=0
b) (-x+3):-(2x-6)=0
c) 2x-(x-7)=0
d) (-5x-6):-(x+2)=0
e) (9x+4):-(5x+10)=0

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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13. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado incompletas:
a) X —6x=0
b) X +2A=0
c) 3¢ +5x=0
14. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado incompletas:
b) 4E —9=0
15. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado completas:
a) X—A<10-—C
b) B+ A3+ 2>C
) 32 +5<494——C
16. Escribe una ecuacién de segundo grado cuyas raices sean x=-1, x=4.
17.Resuelve las siguientes ecuaciones:
5y G 2063—C
b) S<D<cDH=C
3.h. Resolucion de problemas.
Lee el texto de pantalla: “Para resolver un problema mediante una ecuacion, hay que...”
Edades
Ejemplos: Pulsa sobre |Geometria | y continua con @ para ver como se hace.
NOmeros
Yy © " para volver al menu. Para otros ejemplos del mismo tipo: Pulsasi quieres  vyyoiap
cambiar los datos
a) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo EDADES.
J Ecuaciones de segundo grado -13-
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b) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo GEOMETRIA.

ic) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo NOUMEROS.

i F
Pulsa en el botén N I para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS de Refuerzo

Resuelve los problemas paso a paso:

a) Lucia tiene el cuadruplo de edad que Miguel. Si multiplicamos sus edades obtenemos
el nimero 1444, ¢Qué edad tiene cada uno?

b) La diagonal de un rectdangulo mide 13 cm. Halla sus dimensiones si un cateto mide 7
cm mas que el otro.

c) El producto de un nimero positivo por el doble de ese mismo niumero es 1682. {Qué
numero es?

d) La suma del cuadrado de un nimero con ese mismo nimero es 20. ¢Qué numero
es?

e) Para vallar una finca rectangular de 187 m? se utilizan 56 m de cerca. Calcula las
dimensiones de la cerca.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

\_‘:,l Ecuaciones de segundo grado -14 -
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I Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Lee el resumen tranquilamente y contesta a las siguientes preguntas:

¢Qué es una solucién de una ecuacién?

¢Cuando se dice que una ecuacion es incompatible?

¢Cuando se dice que una ecuacion es compatible?

¢Cuando son equivalentes dos ecuaciones?

Expresidon general de una ecuacién de primer grado: Solucioén:

Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado completa: ecuacion de 2° grado completa:

Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado incompleta (c=0): ecuacion de 2° grado incompleta (c=0):
Expresidon general de una ecuacién de Férmula para calcular las soluciones de una
segundo grado incompleta (b=0): ecuacion de 2° grado incompleta (b=0):

Ecuacién candnica:
La suma de las soluciones de una ecuacién de segundo grado es:
El producto de las soluciones de una ecuacion de segundo grado es:

Una ecuacién de segundo grado no tiene solucién cuando:
Escribe un ejemplo.

Una ecuacion de segundo grado tiene sélo una solucidon cuando:
Escribe un ejemplo.

Una ecuacion de segundo grado tiene dos soluciones cuando:
Escribe un ejemplo.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

\_:,l Ecuaciones de segundo grado -15-
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N Para practicar

-

Puedes ir al apartado que quieras desde esta pagina (Ecuaciones de primer grado,
ecuaciones de segundo grado), pulsando sobre los distintos enlaces, o bien siguiendo el

orden correlativo de las paginas con el enlace de abajo.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO
Aparece el enunciado de un ejercicio o de un problema. Cdpialo a continuacion y resuélvelo

Después comprueba la solucién. Elige otro ejercicio y repite el mismo proceso.
Haz al menos 2 ejercicios de ecuaciones y CUATRO problemas con enunciados diferentes.

EJERCICIOS DE ECUACIONES DE 1°" GRADO.
1.

PROBLEMAS DE ENUNCIADO
3.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

-16 -

Q Ecuaciones de segundo grado



Mescartes .
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 3 NOMBRE: FECHA: / /

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Aparece el enunciado de un ejercicio o de un problema. Cdpialo a continuacién y resuélvelo.
Después comprueba la solucion. Elige otro ejercicio y repite el mismo proceso.

Haz al menos TRES ejercicios de ecuaciones y TRES problemas con enunciados diferentes.

EJERCICIOS DE ECUACIONES DE 2° GRADO.
7.

PROBLEMAS DE ENUNCIADO
10.

11.

12.

Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

Q Ecuaciones de segundo grado -17 -
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Autoevaluacion |2

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y resuélvelo,
después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

O Escribe una ecuacion de la forma
cuya solucidn sea x=

\_.J Resuelve la ecuacion:

_.H Encuentra un numero sabiendo que

d Resuelve la ecuacion:

\_.J Resuelve la ecuacion:

J Resuelve la ecuacion:

d Resuelve la ecuacion:

\_.J Escribe una ecuacién de segundo grado
cuyas soluciones sean y

\_.J El cuadrado de un nimero positivo mas el
doble de su opuesto es . ¢Cual es
ese numero?

\_..»‘ Resuelve sin aplicar la férmula general:

\_:,l Ecuaciones de segundo grado -18 -
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R Para practicar mas

-

1. Determina si las siguientes igualdades algebraicas son identidades o son ecuaciones:
a) 6(x-1)-3x=4x+6 > C) (x+17 =x*+2x+1 >

b) 3(x-1)-5=3x-8 > d) x-(2x-5)=3x-8 >

2. Indica el grado de las siguientes ecuaciones:
a xX-1=x+2 = ) X -1=x2+x*+2 >

b) x-1=x*+x+2 > d) x-1=3x+2 >

3. Indica si x=4 es solucidn de las siguientes ecuaciones:
a) 3(x-1)-5=3x-8 > c) 2(x+3)-5x=x+2 >

b) (x-1-5=x > d) x*-60=x >

4. Escribe una ecuacion de primer grado cuya solucion sea:
a) x=2-> b) x=3-> c) x=1->

5. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
a) 10-x=3>

b) 2x-5=15 >
C) -9+4x=x >
d 3x-10=50+x >

6. Calcula el valor de x:
a) 3(x-1)+2x=x+1

b) 2-2(x-3)=3(x-3)-8
C) 2(x+3)+3(x+1)=24

d) %+2(x—1)=12

7. Obtén la solucién de las siguientes ecuaciones:
X-1 x+3_
2 3

1

a)

J Ecuaciones de segundo grado -19 -
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b) X=3_3(x+2)=-20
2 4
d) 4(X+1)+X—X+3=5+3(x—2)

2 3

8. Encuentra dos numeros consecutivos que sumen 71

9. Encuentra un numero tal que sumado con su triple sea igual a 100

10..Qué edad tengo ahora si dentro de 12 afios tendré el triple de la edad que tenia hace 8

anos?

11.Juan tiene 12 afios menos que Maria, dentro de 4 anos Maria tendra el triple de la edad

de Juan écudntos afios tienen ahora?

12.A una fiesta asisten 43 personas. Si se marchasen 3 chicos, habria el triple de chicas
gue de chicos.éCuantos chicos y chicas hay?

13.Resuelve
a) x*-5x=0

b) x*+3x=0

14.Resuelve
a) x*-5x+6=0

c) x*-9=0

d) x¥*+5=0

\_:,l Ecuaciones de segundo grado
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b) x*-3x-4=0

c) x*+3x-10=0

d x*-6x+9=0

15.Resuelve
a) (x+2)(x-3)=0

b) (3x+1)(x+5)=0

c) x(x+9)=0

d) (2x+8)(3x-9)=0

16.Escribe una ecuacion de segundo grado cuyas raices sean:
a) x=3yx=-5 >

b) x=2yx=4 >
C) x=-1yx=-9 >
d x=0yx=-5 >

17.Resuelve
a) (x+2)(x-3)=6

b) (x+1)(x-5)=16

18.Calcula el valor de m sabiendo que x=3 es solucién de la ecuacién de segundo grado x>
- mx+27=0

19.La suma de un numero natural y su cuadrado es 42. ¢De qué numero se trata?

J Ecuaciones de segundo grado -21-
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20.La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Halla sus dimensiones si un lado mide 2 cm
menos que el otro.

21.Encuentra dos numeros positivos que se diferencien en 7 unidades sabiendo que su
producto es 44.

22.Encuentra dos nimeros cuya suma sea 10 y su producto 24

23.Un campo de fatbol mide 30 m mas de largo que de ancho y su area es de 7000 m?,
halla sus dimensiones.

24.Tenemos un alambre de 17 cm. ¢Coémo hemos de doblarlo para que forme un angulo
recto de modo que sus extremos queden a 13 cm?

25.Halla el valor de los coeficientes a,b y ¢ en la ecuacién de segundo grado
A +b<+c—C para qué sus soluciones sean 3y -2.

26.La diagonal de un rectangulo tiene 10 cm. Calcula sus dimensiones si el lado pequefio
mide 3 del lado grande.

27.Reparte el niumero 20 en dos partes de forma que la suma de sus cuadrados sea 202.

28.Encuentra dos numeros positivos sabiendo que se diferencian en 7 unidades y su
producto es 60.

29.Un tridangulo rectangulo tiene de perimetro 24 metros, y la longitud de un cateto es
igual a 3 del otro. Halla sus lados.

30.Encuentra dos nimeros sabiendo que suma 18 unidades y su producto es 77.

\__;l Ecuaciones de segundo grado -22 -
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o Sistemas de ecuaciones

Contenidos

1. Ecuaciones lineales
Definicion. Solucion

2. Sistemas de ecuaciones lineales
Definicion. Solucion
NUmero de soluciones

3. Métodos de resolucion
Reduccion
Sustitucioén
Igualacion

4. Aplicaciones practicas
Resolucién de problemas

Objetivos
e Reconocer y clasificar los sistemas de ecuaciones segun su nimero de soluciones.
e Obtener la solucién de un sistema mediante unas tablas.

e Resolver sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas, por los métodos de
sustitucion, igualacién y reduccién.

e Utilizar el lenguaje algebraico y los sistemas para resolver problemas.

Autor: Xosé Eixo Blanco Bajo licencia
Creative Commons

Si no se indica lo contrario.

O Sistemas de ecuaciones -1-
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Ftes de empeza

Lee en la escena el texto del poema y trata de plantear una ecuacién y de buscar la solucion.

........................................................................................................................................................... Completa la tabla de premios para
. Por presumir de certero . Dieciséis veces tir6 lobtener la solucion de otra forma:
- un tirador atrevido - el tirador afamado Aciertos | Fallos | Premio

- se encontré comprometido | al fin dijo, despechado 16 0 80

- en el lance que os refiero. . por los tiros que fallé: 15 1 72

- Y fue, que ante una caseta | "“Mala escopeta fue el cebo 14

- de la feria del lugar .y la causa de mi afrenta 13

- presumié de no fallar . pero ajustada la cuenta 12

. ni un tiro con la escopeta, . ni me debes ni te debo”. 11

vy el feriante alzando el gallo | Y todo el que atentamente 10

- un duro ofrecié pagarle . este relato siguio 9

- por cada acierto y cobrarle | podré decir facilmente 8

- a tres pesetas el fallo - cuéntos tiros acerto. 7

 eeeeeeee s s es s essesse e nsseseeeessed 6

Cuando acabes pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1. Ecuaciones lineales
1.a. Definicion. Solucion.

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.
EJERCICIO: Completa:
Respuestas

¢Cual es el grado de las ecuaciones lineales?

¢Cual es la expresion general de una ecuacion lineal con dos
incognitas?

¢Qué es una solucién de una ecuacién lineal con dos incognitas?

¢Cuantas soluciones tiene una ecuacion lineal con dos incégnitas?

¢Qué tipo de linea forman las soluciones de una ecuacion lineal con
dos incdgnitas si las representamos graficamente?

Copia cuatro de los ejemplos que aparecen en la escena en los siguientes recuadros y haz la
grafica de la recta que forman las soluciones de cada una de las ecuaciones:

Ecuacion: Ecuacion:

X y X y

(o) Sistemas de ecuaciones -2-
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Ecuacion: Ecuacion:
X y X y
Cuando hayas comprendido bien el concepto ... Pulsa en ‘.| para hacer ejercicios.

EJERCICIO:
Completa a continuacién tres de los enunciados que aparecen en esa escena de ejercicios y
resuélvelos. Después comprueba la solucién en la escena:

Soluciones
Halla una solucién (x,y) de la ecuacién sabiendo que
Razonasix = ,y=  esunasolucién de la ecuacion:
éCuantovale“c”six = ,y=  esuna solucion de la ecuacion:

Resuelve mas ejercicios hasta que hayas comprendido bien el concepto de solucién de una
ecuacion lineal con dos incognitas.

EJERCICIOS

1. Dada la ecuacién: 3x +2y =17, razona si los siguientes pares son solucién.

a) x=1, y=3
b) x=5, y=1

2. Dada la ecuacion 5x —2y = c , halla el valor de c sabiendo que una solucién es:

a) x=3, y=6
b) x=4, y=1

3. Halla una solucion (x,y) de la ecuacion —4x + 5y = 17 sabiendo que:

a) x=7
b) y=1
4. Escribe una ecuacion lineal con dos incognitas cuya solucion sea:

a) x=1, y=3
b) x=-2, y=1

5. Haz una tabla de valores (x,y) que sean solucién de la ecuacion: 2x+y =17,y
representa estos valores en un sistema de coordenadas.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2. Sistemas de ecuaciones lineales
2.a. Definicion. Solucion.

Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado.
EJERCICIO: Completa:

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

\

'

Formula general de un sistema
de dos ecuaciones

Una solucion de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas es

Copia dos ejemplos de los que aparecen en la escena y haz la grafica de las rectas que
corresponden a cada una de las ecuaciones e indica cual es la solucion del sistema:

_ { Gréfica
Sistema:
Ec. 1: Ec. 2:
y= y= Solucién del sistema
X |y X1y
1 ()
Sistema: { Grafica
Ec. 1: Ec. 2:
y= y= Solucién del sistema
X |y X1y
()

Cuando hayas comprendido bien el concepto ... Pulsa en para hacer ejercicios.

O Sistemas de ecuaciones
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EJERCICIO:

Completa a continuacion tres de los enunciados que aparecen en esa escena de ejercicios y
resuélvelos. Después comprueba la solucidn en la escena:

Soluciones
Escribe un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas cuya solucion
sea: x = ,y=
Razonasix = ,y = esuna solucién del sistema:
-7 - X
Haz una tabla de valores y da la solucion del sistema:
y

Resuelve mas ejercicios hasta que hayas comprendido bien el concepto de solucién de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2.b. Numero de soluciones.

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Aprende como se llaman los sistemas dependiendo del nimero de soluciones que tienen y
como son en cada caso las rectas que forman las soluciones correspondientes a cada una de
las ecuaciones que lo forman.

EJERCICIO: Contesta:

Respuestas

¢Cémo se llama un sistema que tiene una Unica solucion?

¢Como son las rectas que lo forman?
¢Como se llama un sistema que tiene infinitas soluciones?

¢Cédmo son las rectas que lo forman?
¢Cémo se llama un sistema que no tiene solucién?

¢Como son las rectas que lo forman?

En la escena de la derecha elige la opcion: =istems Compatible Determinaco |v|
) Grafica
Sistema:
Ec. 1: Ec. 2:
Las rectas son:
x|y X1y

¢ Cuantas soluciones
tiene el sistema?

u Sistemas de ecuaciones -5-
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En la escena de la derecha elige la opcion: |5i316ma Compatible Indeterminaco |v|
Sistema: {
Ec. 1: Ec. 2:
Las rectas son:
X1y X 1y .
_ _— ¢, Cuantas soluciones
tiene el sistema?
En la escena de la derecha elige la opcidn: =istema Incompatible |V|
Sistema: {
Ec. 1: Ec. 2:
Las rectas son:
X1y X 1y .
_— _—t ¢, Cuantas soluciones
tiene el sistema?
EJERCICIOS

3x+2y =17

Sx—y=11 ' razona si los siguientes pares son solucion.

6. Dado el sistema: {
a) x=3,y=4 b) x=5, y=1 c) x=3,y=1

7. Escribe un sistema de dos ecuaciones cuya solucién sea:
b) x=1, y=2 b) x=3, y=1 c) x=2,y=3
3x+2y =8

8. Haz una tabla de valores y da la solucion del sistema: {Sx y=9

X+y=2

9. Indica cuantas soluciones tiene el sistema:
X-3y=-2

o Sistemas de ecuaciones
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3. Métodos de resolucion
3.a. Reduccion.

Lee en la pantalla en qué consiste el método de reduccion.

EJERCICIO: Completa:

Resolver un sistema por el método de reduccion consiste en encontrar otro sistema,

En la escena puedes ver como se resuelve un sistema por el método de reducciéon paso a paso.
Completa en este recuadro el ejemplo gque aparece en la escena.

Resolver el sistema: {

Paso 1: Multiplicar la primera ecuacion por
Multiplicar la segunda ecuacion por
Sumar las dos ecuaciones para eliminar la letra |:|

Paso 2: Sustituir [ Jenla| | ecuacién

Paso 3: Despejar la |:|
Paso 4: Dar la solucion

Observa que puedes cambiar la letra que se reduce y que puedes utilizar cualquiera de las
dos ecuaciones a la hora de sustituir para hallar el valor de la otra incognita.
Practica con esa escena hasta que hayas comprendido bien el método.

Después... Pulsa en \I para hacer ejercicios.

Aparece una
escena con un

; Resolver el sistema por reduccion:
sistema de dos

ecuaciones T . .,

. Multiplicar la primera ecuacion por
lineales con dos Multiplicar la segqunda ecuacion por
incégnitas. P 9 P

Sumar las dos ecuaciones para eliminar la letra |:|

Resuélvelo en
este recuadro.

Después pulsa . L,
Sustituir el valor de |:| en la ecuacion
Solucién =
para comprobar y

(o) Sistemas de ecuaciones -7-
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Pulsa

OTRO
EJEMPLO

Y resuélvelo del
mismo modo:
Primero en el
papel y después
comprueba la
solucion.

Resolver el sistema por reduccion: {

Multiplicar la primera ecuacion por
Multiplicar la segunda ecuacion por

Sumar las dos ecuaciones para eliminar la letra |:|

Sustituir el valor de |:| en la ecuacion

X =
y=

Haz varios ejemplos. Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

3.b. Sustitucion.

Lee en la pantalla en qué consiste el método de sustitucion.

EJERCICIO: Completa:

Para resolver un sistema por el método de sustitucion

En la escena puedes ver como se resuelve un sistema por el método de sustitucidon paso a

paso. Completa en este recuadro el ejemplo que aparece en la escena.

la

Paso 1: Des

Resolver el sistema: {

ejar la letra I:] en Paso 2:
ecuacioén

Sustituir la letra en
la | | ecuacion

Paso 3: Resolver la ecuacidn de una incognita que resulta:

Paso 4: Calcular la ]_\ Sustituyendo en la ecuacion despejada

Paso 5: Dar la solucion

Observa que podrias empezar despejando la misma letra en la otra ecuacion o la otra

letra en cualquiera de las ecuaciones y siempre obtendrias el mismo resultado.
Practica con esa escena hasta que hayas comprendido bien el método.

Después... Pulsa en \I para hacer ejercicios.

(o) Sistemas de ecuaciones
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Aparece una
escena con un
sistema de dos
ecuaciones
lineales con dos
incégnitas.

Resuélvelo en
este recuadro.

Después pulsa

Solucion
para comprobar

Resolver el sistema por sustitucion: {

Se despeja la |:| en la |:| ecuacion ...

Solucion: | x =

Haz varios ejemplos. Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

3.c. Igualacion.

Lee en la pantalla en qué consiste el método de igualacién.

EJERCICIO: Completa:

Para resolver un sistema por el método de igualacién

En la escena puedes ver como se resuelve un sistema por el método de igualacién paso a

paso. Completa en este recuadro el ejemplo que aparece en la escena.

Resolver el sistema: {

Paso 1: Despejar la letra |:| en Paso 2:
las dos ecuaciones

Igualar las dos ecuaciones
despejadas

Paso 3: Resolver la ecuacidn de una incognita que resulta:

Paso 4: Calcular la |_\ sustituyendo en la ecuacion despejada

Paso 5: Dar la solucion

Observa que podrias empezar despejando la otra letra en las dos ecuaciones y obtendrias

el mismo resultado.

Practica con esa escena hasta que hayas comprendido bien el método.

Después... Pulsa en \I para hacer ejercicios.

(o) Sistemas de ecuaciones
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Aparece una
escena con un
sistema de dos
ecuaciones
lineales con dos
incégnitas.

Resolver el sistema por igualacién: {

Se despeja la I:l en las dos ecuaciones...

Resuélvelo en
este recuadro.

Después pulsa

Solucién
para comprobar

Solucién: | x =

EJERCICIOS

10. Resuelve los siguientes sistemas utilizando el método de reduccion:
a) {Zx +7y =20

3x-7y =4
2X+3y =9
b
) {3x -5y =4
11. Resuelve los siguientes sistemas utilizando el método de sustitucion:
X+7y =11
a
) {3x -5y =7
b) 2X+y =7
3x+4y =13
12. Resuelve los siguientes sistemas utilizando el método de igualacion:
=) X+7y =23
X -5y =-13
2x+y =13
b
) {x +y=9

EJERCICIOS de Refuerzo

a) 2x-3y =0 9 x -5y =11 &) [-2x+y=2
3x+y =11 —2x+7y =-19 l4x +5y =17
3x -2y =1 d) 2X +5y =2 [4x +3y =3
2X +5y =-12 4x -3y =9 12x+9y:4

Resuelve los siguientes sistemas por el método que consideres mas adecuado en cada caso:

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

u Sistemas de ecuaciones
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4. Aplicaciones practicas
4.a. Resolucion de problemas.

Lee el texto de pantalla: "Para resolver un problema mediante un sistema...”

Ejemplos. En la escena puedes ver ejemplos de problemas de tres tipos

Edades

Pulsa sobre Geometria y continua con @ para ver como se hace.
Mezclas

Yy *© " para volver al menu.

Pulsa si quieres
i i ino: AMBIAR
Para otros ejemplos del mismo tipo: .~ - CAMB

a) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo EDADES.

b) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo GEOMETRIA.

c) Copia un ejemplo completo tal y como aparece en la pantalla tipo MEZCLAS.

Después... Pulsa en para hacer ejercicios.

() Sistemas de ecuaciones -11 -
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En la escena iran apareciendo diferentes problemas. Busca seis enunciados que comiencen con
las frases que se indican a continuacion. Complétalos y resuélvelos (utiliza el método que
consideres mas adecuado en cada uno de ellos). Después comprueba si lo has hecho bien.

Ejemplo 1:
Hallar dos nimeros sabiendo que

Solucién: | x = y =
Ejemplo 2:
Paco tiene en su monedero
Solucién: | x = y =
Ejemplo 3:
Al dividir un nimero entre otro
Solucién: | x = y =

\_J Sistemas de ecuaciones -12 -
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Ejemplo 4:
La base de un rectangulo mide
Solucioén: | x = y =
Ejemplo 5:
En una clase
Solucién: | x = y =
Ejemplo 6:
Salvador ha hecho un examen que
Solucién: | x = y =
IJ Sistemas de ecuaciones -13-
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EJERCICIOS

¢Cuantos billetes tiene de cada tipo?

sera cuatro veces la edad de Miguel. éQué edades tienen ambos?

€/kg, écuantos kg de cada clase hay que mezclar?

de 458, icuantas motocicletas y coches hay?

13. Ana tiene en su cartera billetes de 10€ y 20€, en total tiene 20 billetes y 440€

14. La suma de las edades de Miguel y Pedro es 97. Dentro de 4 afnos la edad de Pedro

15. Se quiere obtener 90 kg de café a 8’5 €/kg mezclando café de 15 €/kg con café de 6

16. En un taller hay 154 vehiculos entre coches y motocicletas, si el nimero de ruedas es

4/ Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Ecuacion de primer grado con dos incégnitas:

ay b sonlos , cesel

Las soluciones de la ecuaciéon son

Hay . Las soluciones, si las representamos, estan

Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas. {

a, b, p,qsonlos , €y rsonlos

Métodos de resolucidn: o

Sistema Compatible Determinado: El que

Sistema Compatible Indeterminado: El que

Sistema Incompatible: El que

1)
2)
3)
4)
5)

Para resolver problemas:

Pulsa o para ir a la pagina siguiente

u Sistemas de ecuaciones
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N Para practicar

En esta unidad encontraras dos paginas de ejercicios: Sistemas de ecuaciones y Resolver
problemas con sistemas

SISTEMAS DE ECUACIONES

Resolver dos sistemas de los que aparecen en esa pagina de ejercicios, por cada método:

Por SUSTITUCION

.

- |

Por IGUALACION

- |

o

O Sistemas de ecuaciones
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Por REDUCCION

|

..

RESOLVER PROBLEMAS CON SISTEMAS
Aparece el enunciado de un problema. Cdpialos en el primer recuadro y resuélvelo en el
espacio reservado para ello. Después comprueba en el ordenador si los has hecho bien.

Pulsando en ® Ejercicio” apareceran otros enunciados.
Resuelve un minimo de cinco problemas procurando que los enunciados sean diferentes.

7.

Resolucidn:

Resolucion:

P ™ - -
(&) Sistemas de ecuaciones
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9.
Resolucion:
10.
Resolucion:
11.
Resolucion:
O Sistemas de ecuaciones -17 -
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IlJ

Autoevaluacion

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

con dos incoégnitas cuya solucion sea x= __,

\J Escribe un sistema de dos ecuaciones lineales {
y=___

\_J Completa el sistema para que sea: {

. (Dibuja las rectas en los ejes)

Indica que tipo de sistema de
dos ecuaciones con dos
incégnitas es el representado.

() Escribe una solucién de la ecuacion:

Resuelve por reduccion: {

Resuelve por sustitucion: {

Resuelve por igualacion: {

) Encuentra dos nimeros
sea y sea

sistema es Incompatible o

() Indica sin resolver si el {
Compatible Indeterminado.

J Halla las dimensiones de un rectangulo de
perimetro Si

\__) Sistemas de ecuaciones -18-
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N Para practicar mas
1. Calcula el valor de c para qué la solucion de la ecuacidén, x + 7y = c sea:
a) x=1,y=2 > C) x=5,y=0>
b) x=3,y=-3> d) x=-2,y=3>
2. Halla una solucién (x,y) de la ecuacién -4x +y =17 sabiendo que:
a) x=1-> b) y=-7>
3. Escribe un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas cuya solucion:
a) x=4,y=—39{ C) x=0,y=5{
b) x=1,y=—29{ d) x=1,y=1{
4. Escribe un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas que:
a) tenga infinitas soluciones > { c) no tenga solucion > {
b) tenga una sola solucién > {
5. Razona si el punto (x,y) es solucion del sistema:
2x+3y =18
a) x=3,y=4 >
3x +4y =24
5x -3y = -1
b) x=1,y=2>
3x+4y =11
6. Resuelve graficamente los siguientes sistemas:
a) |[X+v=6 by {X+Y=8 0) {X”:s
2x +2y =12 X-y=2 x+y =10
O Sistemas de ecuaciones -19-
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7. Resuelve por reduccién:
a) 2x+y =15 -7X + 6y = -29 ) -9x - 4y = -53
X -2y =-15 X+3y=8 9x + 8y =61
8. Resuelve por sustitucién:
a) x-12y =1 b) X+6y=3 0) X+ 2y =-17
-4x -9y =15 -9%x + 2y = -83 5x +2y =-21
9. Resuelve por igualacion:
a) X-2y=17 b) X -4y =32 0) X -2y =-14
7x — 6y =47 X -3y =-17 X +4y =4
O Sistemas de ecuaciones - 20 -
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Hallar dos nimeros sabiendo que el mayor mas seis veces el menor es igual a 62 vy el
menor mas cinco veces el mayor es igual a 78.

Al dividir un nimero entre otro el cociente es 2 y el resto es 5. Si la diferencia entre el
dividendo vy el divisor es de 51, ¢de qué nimeros se trata?.

La base de un rectdangulo mide 20 dm mas que su altura. Si el perimetro mide 172 dm,
écuales son las dimensiones del rectdngulo?

En una clase hay 80 alumnos entre chicos y chicas. En el Ultimo examen de matematicas
han aprobado 60 alumnos, el 50% de las chicas y el 90 % de los chicos. ¢éCuantos chicos y
chicas hay en la clase?

La base de un rectdngulo mide 70 dm mas que su altura. Si el perimetro mide 412 dm,
écuales son las dimensiones del rectangulo?

Juan ha realizado un examen que constaba de 68 preguntas, ha dejado sin contestar 18
preguntas y ha obtenido 478 puntos. Si por cada respuesta correcta se suman 10 puntos y
por cada respuesta incorrecta se resta un punto, écuantas preguntas ha contestado bien y
cuantas ha contestado mal?

Paco tiene en su monedero 210€ en billetes de 5 y 20 euros. Si dispone de 15 billetes,
écuantos billetes tiene de cada clase?

La suma de dos numeros es 85 y su diferencia es 19..Cuales son los niumeros?

La suma de las edades de Luisa y de Miguel es 32 afios. Dentro de 8 afos la edad de
Miguel serd dos veces la edad de Luisa. ¢Qué edades tienen ambos?

@

Sistemas de ecuaciones -21-
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19. Maria ha comprado un pantaldn y un jersey. Los precios de estas prendas suman 77€, pero
le han hecho un descuento del 10% en el pantalén y un 20% en el jersey, pagando en
total 63’60€. ¢Cual es el precio sin rebajar de cada prenda?

20. Encontrar un numero de dos cifras sabiendo que suman 10 y que si le restamos el nimero
que resulta al intercambiar sus cifras el resultado es 72.

21. Halla las dimensiones de un rectangulo sabiendo que su perimetro mide 88cm y que el
triple de la base mas el doble de la altura es igual a 118.

22. La suma de las edades de Raquel y Luisa son 65 afios. La edad de Luisa mas cuatro veces
la edad de Raquel es igual a 104. éQué edades tienen ambos?.

23. Se quiere obtener 25 kg de café a 12’36 €/kg, mezclando café de 15 €/kg con café de 9
€/kg. ¢Cudntos kilogramos de cada clase hay que mezclar?

24. Un hotel tiene 94 habitaciones entre dobles e individuales. Si el niUmero de camas es 170.
¢Cuantas habitaciones dobles tiene? ¢Cuantas individuales?

25. Halla dos nimeros tales que si se dividen el primero por 3 y el segundo por 4, la suma de
los cocientes es 15, mientras si se multiplica el primero por 2 y el segundo por 5 la suma
de los productos es 188.

26. En un corral hay gallinas y conejos: si se cuentan las cabezas, son 50, si se cuentan las
patas son 134. ¢Cuantos animales de cada clase hay?.

27. Calcula dos nimeros que sumen 150 y cuya diferencia sea cuadruple del menor.

() Sistemas de ecuaciones -22 -
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O Progresiones

Contenidos

1. Sucesiones
Definicidn. Regla de formacién
Término general

2. Progresiones Aritméticas

Definicion
Término general
Suma de n términos

3. Progresiones Geométricas

Definicidn

Término general

Suma de n términos

Suma de todos lo términos
Producto de n términos

4. Aplicaciones

Interpolacion
Interés Compuesto
Resolucién de problemas

Objetivos

Autor: José Luis Alcon Camas Bajo licencia

Reconocer una sucesion de nimeros.
Reconocer y distinguir las progresiones aritméticas y geométricas.
Calcular el término general de una progresion aritmética y geométrica.

Hallar la suma de los términos de una progresién aritmética finita y geométrica finita o
infinita.

Hallar el producto de los términos de una progresién geométrica finita.
Resolver problemas con la ayuda de las progresiones.

Resolver problemas de interés compuesto.

Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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Ftes de empeza

Para empezar se propone un juego en el que debes averiguar cual es la ficha que falta en cada
secuencia de fichas de domind

ENCUENTRA EL DOMINO QUE FALTA Y PULSA INTRO

Hay 10 propuestas diferentes. ana =

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1. Sucesiones
1.a. Definicion. Regla de formacion

Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué es una sucesion?

¢COmo se llama cada elemento de la sucesiéon?

¢Cémo se llama el criterio a partir del cual se determinan los términos de una sucesion?

En la escena tienes varios ejemplos para ver las reglas de formacién de sucesiones. Lee
detenidamente varios ejemplos y completa dos de ellos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1 Ejemplo 2

Sucesion: Sucesion:
Regla de formacion: Regla de formacion:
Términos: Términos:

a; = a; =

a = ax =

ds = ads =

dg = a4 =

as = as =

3

Después...  Pulsa el botén “,| para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

u\_) Progresiones -2-
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EJERCICIOS de Refuerzo
. Escribe la regla de formacion de la siguiente sucesion:

a) 9,11, 14, 18, ...

b) 7,-21, 63, -189, ...

c) -8, 34, -134, 538, ...

d) -729, -243, -81, -27, ...

. Escribe los 4 primeros términos de una sucesion si el primer término es -4, y la regla
de formacion es: Cada término es igual al anterior mas 4.

Escribe los 4 primeros términos de una sucesion si el primer término es -9, y la regla
de formacion es: Cada término es igual al anterior por 2 mas 4.

. Escribe los 4 primeros términos de una sucesion si el primer término es -6, y la regla
de formacién es: Cada término es igual al anterior por 5 mas 4.

Escribe los 4 primeros términos de una sucesion si el primer término es 9, y la regla
de formacién es: Cada término es igual al anterior por 4.

1.b. Término general

Lee el texto de la pantalla y contesta:
¢Qué posicién ocupa el término general de una sucesion?

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Término general” de sucesiones. Lee
detenidamente varios ejemplos y completa dos de ellos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Sucesion:

Regla de formacion:

Sucesion:

Regla de formacion:

Término general: a, = Término general: | a, =
Términos: Términos:

a; = a; =

a, = a, =

ds = ds =

a4 = a4 =

as = as =

Después... Pulsa el botén \:*‘ I para hacer unos ejercicios.

\_,J Progresiones
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Los siguientes ejercicios de calculo de los primeros términos de una sucesién a partir de su
término general, son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

Escribe los 4 primeros términos de cada una de las siguientes sucesiones:
a) a,=9n
b) a,=-3n-7
c) a,=5n%+9
d) a,=-9n’+6
e) a,=4""

f) a,=3"°

EJERCICIOS

1. El primer término de una sucesién es 4, escribe los cuatro primeros términos de ella
si: “Cada término es igual al anterior mas el lugar que ocupa”:

2. Escribe la regla de formacion de la siguiente sucesion: 3 8 13, 18,...

3. Escribe los cinco primeros términos de la sucesién formada por los cuadrados de los
numeros naturales.

n

4. Calcula los 4 primeros términos de la sucesion de término general: a_ = =
n+

n

5. Escribe los 5 primeros términos de una sucesion cuya regla de formacion es: “Cada
término es la suma de los dos anteriores” 8=3 Yy 8=7
6. Escribe el término general de estas sucesiones:

a) 2,3,4,5,6,.... b) 2,4,8,16,32,....

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

2. Progresiones Aritméticas
2.a. Definicion

. Lee el texto de la pantalla y completa:

'\’ﬂ Una progresion aritmética es
il |

Si d>0, los numeros cada vez son , se dice que la progresion es

Si d<0, los numeros cada vez son , se dice que la progresion es

\_,J Progresiones -4 -
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En la escena tienes varios ejemplos para ver las reglas de formacion de progresiones

aritméticas. Lee detenidamente varios ejemplos y completa dos en los recuadros siguientes:

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Progresion: Progresién:
Regla de formaciodn: Regla de formacidn:
Términos: Términos:
aa=a+ = + = aa=a;+ = + =
as=a+ = + = as=a+ = + =
as=az+ = + = as=az+ = + =
as=as+ = + = as=as+ = + =
Qg=as+ = + = Qg=as+ = + =
La diferencia es: d = La diferencia es: d =
La progresién es La progresién es

Después...  Pulsa el botén \f*. I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

. Escribe el siguiente término de la progresion aritmética:

a) 0,-2,-4,-6, ... c) -4,5,14,23, ...
b) 14, 7,0, -7, .. d) 11,6, 1, -4, ..

. Razona si la siguiente progresion aritmética es creciente o decreciente:

a) 3,4,5,6, ... c) -3,-6,-9,-12, ..
b) -2,-7,-12, -17, ... d) -2,-1,0,1, ...

Razona si la siguiente sucesion es una progresion aritmética:
a) 2,5,8,11, .. c) 11,8,5, 2, ..
b) 1, -6, -13, -20, ... d) 9,3,-3,-9, ..

. Escribe la regla de formacién de la siguiente progresion aritmética:

c) 4,8,12, 16, ... c) 16,9, 2, -5, ..
d) 2,-2, -6, -10, ... d) -6,-3,0,3, ..

Pulsa Q para ir a la pagina

siguiente.
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2.b. Término general

Lee el texto de la pantalla. Fijate en el proceso que se sigue para obtener el término general
de una progresion aritmética y completa la formula en el recuadro:

‘\;‘1 El término general de una progresion aritmética es

a; es

y d es

En la escena tienes varios ejemplos de calculo del término general. Completa dos de ellos en

los siguientes recuadros:

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Progresion:

Progresion:

El primer término es: a; =

El primer término es: a; =

La diferencia es: d =

La diferencia es: d =

El término general es:

anp =

El término general es:

anp =

Después...  Pulsa el botén

\*. I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

En una progresion aritmética, el término 9 es 31 y la diferencia es 4. Halla el término
general.

. En una progresion aritmética, el término 8 es 35 y el término 18 es 105. Halla el
término general.

Halla el término general de la progresion aritmética: 2, -6, -14, -22, ...

D. En una progresion aritmética, el término 10 es 43 y la diferencia es 5. Halla el

término general.

En una progresion aritmética, el término 4 es 1 y el término 19 es -44. Halla el
término general.

Halla término general de la progresion aritmética:-1, -8, -15, -22, ...

G. En una progresién aritmética, el término 10 es -46 y la diferencia es -6. Halla el

término general.

. En una progresion aritmética, el término 4 es -1 y el término 23 es 56. Halla el
término general.

Halla término general de la progresion aritmética: 12, 4, -4, -12, ...

Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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2.c. Suma de n términos

Lee el texto de la pantalla. Fijate en la explicacion por la cual se llega a la férmula para
calcular la suma de los n primeros términos de una progresion aritmética.

Observa que hay un enlace: “Para ver como se obtiene la formula haz "clic" aqui” que abre
una ventana con una explicacion mas detallada de la obtenciéon de la formula.

Completa:

\,,"1 La suma de los n primeros términos de una progresién aritmética es
=Y

a; es , @n €s

,ynes

En la escena tienes varios ejemplos sobre “"Suma de los términos” y “Términos equidistantes”
de progresiones aritméticas. Lee detenidamente y completa dos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Términos equidistantes:

Términos equidistantes:

Observamos que la suma de los términos
equidistantes es la misma:

ai+ =
a,+ =
as+ =
a;+ =

as + =

Observamos que la suma de los términos
equidistantes es la misma:

a; + =
a, + =

as + =

dg +

as + =

Suma de los n términos:

Suma de los n términos:

Hay _ términos Hay _ términos
El primeroes: __ |S = El primeroes: _ |S =
El dltimo es: __ El dltimo es: __
—
Después... Pulsa el botdén ", | para hacer unos ejercicios.

Resuelve varios ejercicios de los que se proponen en la escena.

Cuando hayas practicado suficientemente, haz los que se proponen en el siguiente recuadro que

son similares a los de esa escena.
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EJERCICIOS de Refuerzo

A. Calcular la suma de los primeros 22 multiplos de 4.
B. Calcular la suma de los 800 primeros términos de la sucesién: -9, -7, -5, -3, -1, ..
C. Calcular la suma de los términos de una progresion aritmética de diferencia -4
sabiendo que el primero es 3 y el ultimo es -45.
D. Calcular la suma de los 300 primeros términos de la sucesion: 10, 8, 6, 4, 2, ...
E. Calcular la suma de los multiplos de 4 comprendidos entre 10 y 650.
F. Calcular la suma de los términos de una progresion aritmética de diferencia -2
sabiendo que el primero es -5 y el ultimo es -23.
G. Calcular la suma de los multiplos de 7 comprendidos entre 22 y 3032.
H. Calcular la suma de los 43 primeros términos de la sucesion: 3, 1, -1, -3, -5, ...
I. Calcular la suma de los términos de una progresion aritmética de diferencia 2
sabiendo que el primero es -8 y el Gltimo es 28.
EJERCICIOS
7. Determina la diferencia de las siguientes progresiones aritméticas:
a) 1,4,7,10,13....
b) 8,6,4,2,0,....
c) 2,6,10,14,18,....
8. Escribe el término general de las siguientes progresiones aritméticas:
a) 4,6,8,10,....
b) 3,-1,-5,-9,....
c) 5,8,11,14,....
9. Calcular la suma de los 10 primeros términos de la progresion aritmética:
2,4,6,8,10,...
10. Calcular la suma de los 20 primeros términos de la progresion aritmética:
3,7,11,15,19,...
11. El primer término de una progresion aritmética de diferencia 5 es 4 y el ultimo

término es 499. Halla la suma de todos ellos.

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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3. Progresiones geomeétricas
3.a. Definicion

. Lee el texto de la pantalla y completa:

'\:1 Una progresion geomeétrica es
wll |

En la escena tienes varios ejemplos para ver las reglas de formacién de progresiones

geométricas. Lee detenidamente varios ejemplos. Completa dos en los recuadros siguientes:

Ejemplo 1 Ejemplo 2

Progresioén: Progresién:
Regla de formacidn: Regla de formacidn:
Términos: Términos:

a; =a - = ' = d, = adj * = . =

as =ay- = ' = ds = dp: = . =

dgq = as = ' = dgq = as

ds = dg = ' = ds = dg = . =
La razén es: r = La razén es: r =
La progresién es La progresién es

7l
Después...  Pulsa el botén Ny I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo
A. Escribe el siguiente término de la progresion geométrica:
a) 81,27,9, 3, ... c) 4096, 1024, 256, 64, ...
b) 64, 32, 16, 8, ... d) -27,-81, -243, -729, ...

B. Razona si la siguiente progresion geométrica es creciente, decreciente o alternada:

a) 243,81, 27,9, ... c) 4096, 512, 64, 8, ...
b) -81, -243, -729, -2187, ... d) 256, 64, 16, 4, ...

C. Razona si la siguiente sucesién es una progresién geométrica:
a) 1,5, 25, 125, .. c) -7,-35,-175,-1750, ...
b) 5, 35, 245, 1715, ... d) -9, -36, -144, -576, ...

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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3.b. Término general

Lee el texto de la pantalla. Fijate en el proceso que se sigue para obtener el término general
de una progresién geomeétrica. Completa:

‘\;‘1 El término general de una progresion geométrica es

a; es y res

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Término general” de progresiones geométricas.
Completa dos de ellos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1 ‘ | Ejemplo 2
Progresion: Progresién:
El primer término es: a; = El primer término es: a; =
La razén es: r = La razén es: r =
El término general es: El término general es:
an = an =

Después...  Pulsa el botdn N I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

A. En una progresion geométrica, el término 3 es 28 y la razén es -2. Halla el término
general.

B. En una progresidon geométrica, el término 6 es 6561 y la razén es 3. Halla el término
general.

C. En una progresién geométrica creciente, el término 5 es 112 y el término 6 es 224.
Halla el término general.

D. En una progresidon geométrica creciente, el término 4 es 81 y el término 5 es 243.
Halla el término general.

E. En una progresion geométrica decreciente, el término 4 es -40 y el término 5 es -80.
Halla el término general.

F. En una progresion geométrica decreciente, el término 4 es -40 y el término 5 es -80.
Halla el término general.

G. Halla el término general de la progresion geométrica: 9, 27, 81, 243, ...

H. Halla el término general de la progresion geométrica: 3, -6, 12, -24, ...

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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3.c. Suma de n términos

Lee el texto de la pantalla. Fijate en la explicacion por la cual se llega a la formula para
calcular la suma de los n primeros términos de una progresidon geométrica y completa:

\5|' La suma de los n primeros términos de | Observamos que la formula también se puede
“l,, ,una progresion geométrica es: escribir:

.

a; es ,yres a; es , @n €S ,yres

En la escena tienes varios ejemplos sobre *Suma de los n términos” de progresiones
geomeétricas. Lee detenidamente varios ejemplos y completa dos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Suma de los n términos: Suma de los n términos:
Hay términos Hay términos
El primero es: El primero es:
La razon es: La razon es:
_a(r'-1) | _ _a,(r'-1) _
§,=—1——=|S= §,= -1~ S =
r-1 r-1
El primero es: El primero es:
El dltimo es: El dltimo es:
La razén es: La razéon es:
a.r—a ad.r—a
En: _n "1 S = En: _n "1 S =
r-1 r-1

Después...  Pulsa el botén \f*. I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

A. Halla la suma de los primeros 8 términos de la progresion: -3, -9, -27, -81, ...

B. En una progresion geométrica creciente, el término 7 es 512 y el término 8 es 1024.
Halla la suma de los primeros 12 términos.

C. En una progresién geométrica, el término 3 es 27 y la razén es -3. Halla la suma de
los 7 primeros términos.

D. Halla la suma de los primeros 13 términos de la progresion: -1, 2, -4, 8, ...
E. Halla la suma de los primeros 6 términos de progresion geométrica cuyo término
general es: a, = (- 4"

F. En una progresion geométrica creciente, el término 9 es 4096 y el término 10 es
8192. Halla la suma de los primeros 13 términos.

\_,J Progresiones -11-
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G. Halla la suma de los primeros 10 términos de progresion geométrica cuyo término
general es: a,=-73""!

H. En una progresidon geométrica, el término 6 es 96 y la razon es 2. Halla la suma de
los 13 primeros términos.

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

3.d. Suma de todos los términos (|r|<1)

Lee la explicacion para comprender cémo se llega a la formula para calcular la suma de los
infinitos términos de una progresion geométrica, cuando la razén esta entre -1 y 1. Completa:
\s\l La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica de razon r, -1<r<1 es:

=]
L

a; es

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Suma de todos los términos (|r|<1)” de
progresiones geomeétricas. Lee varios ejemplos y completa dos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Suma de todos los términos: Suma de todos los términos:
El primero es: El primero es:
La razdn es: La razdn es:
La sumaes: S = La sumaes: S =

Después...  Pulsa el botdn \f*. I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

A. Halla la suma de los infinitos términos de una progresion geométrica sabiendo que
a;, =3y g5="6

B. Halla la suma de los infinitos términos de una progresion geometrica de razon > y

primer término 7.

C. Halla la suma de los infinitos términos de la progresion geométrica cuyo término
general es: a, =2"*°

D. Halla la suma de los infinitos términos de la progresion: -4, -8, -16, -32, ...
E. En una progresion geométrica la suma de los infinitos términos es 16 y la razén %

Halla el primer término.
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F. Halla la suma de los infinitos términos de una progresion geométrica sabiendo que
1

a = 2 r=—

4 Y )

G. En una progresiéon geométrica la suma de los infinitos términos es 1458 y la razén
1 . .
3 Halla el primer téermino.

-10 -20 -40

H. Halla la suma de los infinitos términos de la progresién: -5, 3 T '3y

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

3.e. Producto de los n términos

Lee el texto de la pantalla. Fijate en la explicacién por la cual se llega a la férmula para
calcular el producto de los n primeros términos de una progresién geométrica.

Observa que hay un enlace: “Si quieres ver como se obtiene la férmula pulsa aqui” que abre
una ventana con una explicacion mas detallada de la obtencién de la formula.

_Completa:
\,,"1 El producto de los n primeros términos de una progresion geométrica es

a, es , an es ,ynes

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Producto de los términos” y “Términos
equidistantes” de progresiones geométricas. Lee detenidamente varios ejemplos.
y completa dos en los siguientes recuadros:

Ejemplo 1 Ejemplo 2
Términos equidistantes: Términos equidistantes:

Observamos que el producto de los términos Observamos que el producto de los términos
equidistantes es el mismo: equidistantes es el mismo:

dj - = ai - =

a2 . = a2 N =

a3 . = a3 N =

Producto de los n términos: Producto de los n términos:

Hay términos Hay términos
El primero es: P= El primero es: P=
El Ultimo es: El dltimo es:
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Después...  Pulsa el botdn “\'-. I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

A. Halla el producto de los primeros 7 términos de la progresién: 3, 9, 27, 81, ...

B. En una progresion geométrica, el término 2 es 4 y el término 4 es 16. Halla el
producto de los primeros 5 términos.

C. Halla el producto de los primeros 34 términos de la progresién geométrica cuyo
término general es: a, =2""!

D. En una progresion geométrica, el término 6 es 2187 y la razén es 3. Halla el producto
de los primeros 6 términos.

E. Halla el producto de los primeros 6 términos de la progresion: 27, 81, 243, 729, ...

F. En una progresion geométrica, el término 4 es 64 y la razén es 2. Halla el producto
de los primeros 7 términos.

G. En una progresién geométrica, el término 2 es 8 y el término 3 es 16. Halla el
producto de los primeros 4 términos.

H. Halla el producto de los primeros 14 términos de la progresién geométrica cuyo
término general es: a, = 7*"**

EJERCICIOS

12. Determina la razén de las siguientes progresiones geométricas:
a) 1,2,4,8,16....
b) 81,27,9,3,1,....

13. Escribe el término general de las siguientes progresiones geomeétricas:
a) 4,12,36,108,....
b) 8,16,32,64,....

14. Calcula la suma de los 10 primeros términos de la progresién geométrica:
1,2,4,8,16,...

15. Calcula la suma de los términos de una progresion geométrica finita de primer
término 1, razén 3 y ultimo término 243:

16. Calcula la suma de todos los términos de la progresion geométrica: 8,4,2,1,...

17. Icula el producto de los 8 primeros términos de la progresion geométrica:

Ca
l, ,1,2,...
8

4l

N |~

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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4. Aplicaciones
4.a. Interpolacion

Lee la explicacion para comprender el concepto de interpolacién y completa:

Interpolar significa:

]
\i,I"ﬂDados numeros a y b, interpolar n medios (diferenciales 6 geométricos) entreayb

es de forma que

formen una progresion (aritmética 6 geométrica).

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Interpolacion aritmética” e “Interpolacion
geométrica”. Lee detenidamente y completa dos de cada tipo en los siguientes recuadros:

INTERPOLACION ARITMETICA

Ejemplo 1

Interpolar ____ medios aritméticosentre ______ y__

Hay que encontrar ___ numerosentre __y__ de modo que formen una progresion
aritméticade _____ términos, cona; =____ya =___

Para ello hay que encontrar de la progresion:

a, =a; + (n-1)-d

Los medios aritméticos son:

Ejemplo 2

Interpolar medios aritméticos entre y

Hay que encontrar numeros entre y de modo que formen una progresion

aritmética de términos, con a; = ya =

Para ello hay que encontrar de la progresion:

a, =a; + (n-1)-d

Los medios aritméticos son:

\__,J Progresiones
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| INTERPOLACION GEOMETRICA

Ejemplo 1

Interpolar ____ medios geométricosentre_____ y

Hay que encontrar ____ numerosentre __ y__ de modo que formen una progresién
geométricade _____ términos,cona; =_____ya =___

Para ello hay que encontrar de la progresion:

a,=a;-rt

Los medios geométricos son:

Ejemplo 2
Interpolar ___ medios geométricosentre __ y__
Hay que encontrar ___ numerosentre __y__ de modo que formen una progresion
geométricade _____ términos,cona;=____ya =___
Para ello hay que encontrar de la progresion:
an = a; - rt

Los medios geométricos son:

7l
Después...  Pulsa el botén para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

Interpolar 4 medios aritméticos entre -9 y 1.
Interpolar 6 medios aritméticos entre 1 y 71.
Interpolar 5 medios aritméticos entre 2 y 110.
. Interpolar 2 medios geométricos entre 6 y 750.

Interpolar 3 medios geométricos entre 3 y 768.

m"mo o w® p

Interpolar 4 medios geométricos entre 2 y 64.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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4.b. Interés compuesto
Lee la explicacion para comprender el concepto de interés compuesto y contesta:

¢Cémo hay que hacer una inversién de un capital durante un periodo de tiempo, t, a un rédito,
r %, para que sea una operacion de interés compuesto?

11
\T_'REI capital final C¢ obtenido al invertir un Capital C, al rédito r %, durante t afios, a interés

compuesto viene dado por la férmula:

Observa que hay un enlace: “Para ver como se obtiene la formula pulsa aqui” que abre una
ventana con la secuencia de formulas que conducen su obtencion.

En la escena tienes varios ejemplos sobre “Interés compuesto”. Lee detenidamente varios
ejemplos y completa uno en los siguientes recuadros:

INTERES COMPUESTO |

Ejemplo ‘

Depositamos al de interés compuesto anual. ¢éQué cantidad de dinero
tendremos al cabo de anos?

Hay que encontrar numeros entre y de modo que formen una progresion
aritmética de términos, con a; = ya =

Aplicamos la férmula del interés simple:

Ano  C. Inicial Interés C. Final

Observa que si aplicamos la féormula del interés compuesto:

Se obtiene el mismo capital final:
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i F
Después...  Pulsa el botdn Ny I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

A. Depositamos 8000 € al 6% de interés compuesto anual. éQué cantidad de dinero
tendremos al cabo de 367 dias?

B. Depositamos 20 € al 3% de interés compuesto anual. ¢Qué cantidad de dinero
tendremos al cabo de 9 meses?

C. Depositamos 3000 € al 4% de interés compuesto anual. ¢éQué cantidad de dinero
tendremos al cabo de 5 afios?

D. Un capital de 9000 € se convierte en 10528,73 € al cabo de 4 anos, a cierto interés
compuesto anual. éCual es el interés?

E. Un capital de 70 € se convierte en 81,89 € al cabo de 4 anos, a cierto interés
compuesto anual. éCual es el interés?

F. Calcula el capital, que invertido a un interés compuesto del 3%, produce en 4 afios
un capital de 90,04 €.

G. Calcula el capital, que invertido a un interés compuesto del 6%, produce en 2 afios
un capital de 8988,8 €.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

4.c. Resolucion de problemas

Las progresiones aparecen en multitud de ocasiones en la resolucién de distintos problemas de
la vida real.

En la escena tienes varios ejemplos sobre resoluciéon de problemas. Aparecen tres tipos de
problemas: Economia, Capitalizacion y Generatriz.

Elige cada uno de esos tipos y lee detenidamente su resolucion.

Completa uno de cada tipo en los siguientes recuadros:

PROBLEMA DE ECONOMIA

192, Comprender el enunciado: @

2°. Interpretar el problema: @
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39. Identificar la progresidon: ®
4°. Aplicar la formula adecuada para dar la solucion:
PROBLEMA DE CAPITALIZACION
1°. Comprender el enunciado: ®
2°. Interpretar el problema: ®
39°. Identificar la progresion: ®
4°. Aplicar la formula adecuada para dar la solucién:
O Progresiones -19 -
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IPROBLEMA DE FRACCIONES GENERATRICES

19, Comprender el enunciado: @
2°. Interpretar el problema: @
39. Identificar la progresion: @
4°. Aplicar la formula adecuada para dar la solucion: @

Después...  Pulsa el botén para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena:

EJERCICIOS de Refuerzo

el gimnasio en las 15 primeras semanas?

por estar aparcados 6 horas?

el afilo media a 0,5 m. ¢Qué altura tendra dentro de 5 afos?

siendo el coste total de 450€

B. En un aparcamiento cobran 0,15€ por la primera hora de estacionamiento y, por
cada hora siguiente, el triple de lo cobrado en la hora anterior. ¢Cuanto pagaremos

A. El nimero de usuarios de un gimnasio en la primera semana comenzoé siendo de 140
personas y aumentd en 50 personas cada semana. ¢Cuantas personas habran usado

C. Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1,8 cada afio. Si al comenzar

D. Halla la profundidad de un pozo si por la excavacion del primer metro se han pagado
30€ y por la de cada uno de los restantes, se pagan 5€ mas que en el anterior,

u\_) Progresiones
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Una rana esta en el borde de una charca circular de 8m de radio y quiere llegar al
centro saltando. Da un primer salto de 4m y, después, avanza en cada uno la mitad
del salto anterior. éLograra llegar al centro?

Durante los cinco primeros meses de vida, un bebé ha ido ganando cada mes un 10
% de peso. Si al nacer pesaba 3000 gramos. ¢Cudl ha sido su peso al final del quinto
mes?

. Una escalera tiene todos los peldafos iguales menos el primero, que mide 23 cm. Al

subir 70 escalones, la altura ascendida es de 1472 cm. ¢Qué altura tiene cada
peldafo?

. En un examen las preguntas estaban ordenadas segun su dificultad. La primera valia

4 puntos y cada una de las restantes valia 3 puntos mas que la anterior. Si en total
cuentan 100 puntos, écuantas preguntas tenia el examen?

Las medidas de los angulos de un tridngulo forman una progresién aritmética. Si el
angulo menor mide 21 © ¢Cudl es la medida de los otros dos?

Para participar en una carrera Juan entrena el primer dia 7 km y cada dia siguiente
aumenta en 3 km la distancia recorrida el dia anterior. ¢Qué distancia recorre el
undécimo dia?

. Un jardinero coloca geranios en un jardin en forma de tridngulo, en la primera fila

coloca 4, en la segunda 9, en la tercera 14 vy asi hasta colocar 9 filas. éCuantos
geranios coloca en total?

El precio de un coche decrece un 30% por cada afio que pasa. é¢Cual sera el precio de
un coche que vale 17000€ dentro de 7 afos?

18.

19.

20.

21.

22,

Interpola 3 medios aritméticos entre 4 y 29.
Interpola 4 medios geométricos entre 1 y 243:

Calcula el capital obtenido invirtiendo 2000 € al 3 % de interés compuesto anual
durante 5 afios.

Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1’2 cada ano. Si al comenzar el
ano media 0’75 m, {qué altura tendra dentro de 8 afios?

Lanzamos una pelota a lo largo de un pasillo. En cada bote que da avanza una
distancia igual a la mitad de la distancia anterior. Si al octavo bote cae en un foso de
tierra y se para, équé distancia habra recorrido si antes del primer bote ha recorrido 2
m?

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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¢ Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Completa los textos:

Sucesion de numeros

Término de la sucesion

Sucesion decreciente

Sucesion creciente

Progresion Aritmética

Término General de una progresién aritmética

Suma de los n primeros términos de una progresion aritmética

Progresion Geométrica

Término General de una progresiéon geométrica

Suma de los n primeros términos de una progresion geométrica

Producto de los n primeros términos de una progresion geomeétrica

Suma de los infinitos términos de una progresion geométrica

Pulsa o para ir a la pagina siguiente
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N Para practicar

-

En esta unidad encontraras ejercicios relacionados con progresiones aritméticas y geométricas.
PROGRESIONES

Copia el enunciado y resuelve el ejercicio en el recuadro reservado para ello, después de
resolverlo comprueba la solucién en el ordenador para ver si lo has hecho bien.
Debes hacer un minimo de 15 ejercicios.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

L‘_:; Progresiones - 23 -
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

(o) Progresiones

-24 -




Mescartes ) .
il 3%so Matemadticas I.E.S.

CUADERNO N° 5 NOMBRE: FECHA: / /

Autoevaluacion

l!J

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

\__) Escribe el término __ de la sucesion:

_ — ] — ] —— ] —— [ """

\__) Escribe el término general de la sucesion:

—_— — ] — ] — ] — 1

() Escribe el término general de la sucesion:

—_ ) ] ] —

() Escribe el término de __ de la sucesion:

— 7 — 7 —F — I "

\__J Halla la suma de todos los términos de la
progresion:

_t ] — 7 — I

) Halla la suma de los __ primeros términos de la
sucesion:

_ ] ] — 7

() Halla el producto de los __ primeros términos de
la sucesion:

_t ] — 7 — I

) Cuanto dinero me devolvera el banco si hago una

imposicion de € a plazo fijo durante
al % de interés compuesto anual.
() Calcula la suma de todos los multiplos de de
__ cifras.

\_J El padre de Juan decide guardar un euro el dia
que Juan cumple un afo. Ira duplicando la
cantidad en todos lo cumpleafos de su hijo.
éCuanto dinero habra ahorrado el dia que cumpla
___afios?

\_,J Progresiones -25-
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-

1. Completa las

R Para practicar mas

sucesiones con los

términos que faltan:

a) 3,7,11,15,__, ...

b) 3,6,12,24, _, ...

c) 32,16,8,4, ., ...

d) 510,17,26,__,__,....

2. Calcula los 4 primeros términos de la
sucesién de término general:

a)a =n+5

b) a =2""

n

c) a, ="In+2

d) a, =5n

3. Calcula el término general de las

sucesiones:

a) 1,2,3,4,5,....
b) 1,4,9,16,25,....

4. Halla el término 100 de la sucesion de

término general:

a)a =3n+2

b) ar‘:2n+1
n-1

C) an :(_1)
n+1

una de las sucesiones:
a) 3,7,10,17,27,....

b) 3,6,12,24,48,....

c) 3,7,11,15,19,....

d) 9,3,6,-3,9,....

. Calcula el término general de

siguientes progresiones aritméticas.
a) 4,7,10,13,16,....

b) 1,3,5,7,9,....

c) 7,11,15,19,23,....

d) 3,4,5,6,7,....

. Calcula el término general de

siguientes progresiones geométricas.
a) 4,8,16,32,64,....

b) 1,3,9,27,81,....

) 16,8,4,2,1,....

d) EIEIEIEI""
3 9 27 81

aritmética si se conocen:
a)a,=30y a =-6
b) a,, =95y a,, =45

geométrica si se conoce
a)a, =80y a; =16
b) a, =40 y a,=5

5. Averigua la ley de recurrencia de cada

las

las

. Calcula la diferencia de una progresion

. Calcula la razén de una progresion

\_,J Progresiones
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10. Calcula el primer término de una 19. Depositamos 6000 € al 5 % de interés
progresion aritmetica si se conoce: compuesto anual. éCudnto dinero tendré
a)a, =34y d=7 después de 3 afios?
b) a;, =13y d=3
20. Determina el capital que con un interés
compuesto del 5% anual, produce 200 €
11. Calcula el primer término de una en 4 anos.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

progresion geométrica si se conoce:
a)a, =320y r=2
b) a, =915y r=3

Calcula el niumero de términos de una
progresion aritmética finita si el primero
es 100 el ultimo 420 y la diferencia es
4,

Calcula la suma de los primeros 101
términos de la progresion:
1,4,7,17,20,....

Calcula la suma de los multiplos de 3
menores de 1000 y mayores que 100

Calcula la suma de los primeros 8
términos de la progresion:
1,2,4,8,16,....

Calcula el producto de los primeros 8

términos de la progresion:
111

nglEl [ATARRN

Calcula la suma de los infinitos términos
de la progresién: 16,8,4,2,1,....

Calcula el producto de los primeros 10
términos de la progresiéon 16,8,4,2,1,....

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Halla el capital obtenido invirtiendo 100
€ al 3 % de interés compuesto anual
durante 4 afios?

Interpola 6 términos entre 1 y 10 para
que formen una progresion aritmética.

Interpola 3 términos entre 1 y 16 para
gue formen una progresiéon geométrica

En un examen la primera pregunta valia
dos puntos y cada una de las siguientes
valia tres puntos mas que la anterior. Si
en total hay 50 preguntas, dcuantos
puntos vale el examen?

El ndmero inicial de moscas de una
poblacion es de 50 y cada tres dias el
numero de moscas se duplica, écuantas
moscas habra a los 30 dias?

Escribe la fraccién generatriz de 1'2,
utilizando la suma de una progresion.

En una progresion geométrica el
término sexto vale 64 y el cuarto es 16.
Halla el término general.

Los angulos de un tridngulo estan en
progresion  aritmética, si el mas
pequefio mide 40° ¢cuadl es la medida de
los otros dos?

() Progresiones
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O Figuras planas, propiedades métricas

Contenidos

1. Angulos en la circunferencia
Angulo central y angulo inscrito

2. Semejanza
Figuras semejantes
Semejanza de tridangulos, criterios

3. Triangulos rectangulos
Teorema de Pitagoras
Aplicaciones del Teorema de Pitagoras

4. Lugares geométricos
Definicion y ejemplos
Mas lugares geométricos: las cénicas

5. Areas de figuras planas

Objetivos

Autor: Xosé Eixo Blanco Bajo licencia

Reconocer los angulos importantes en una circunferencia y sus relaciones.
Averiguar cuando dos triangulos son semejantes.
Utilizar el teorema de Pitdgoras para resolver algunos problemas.

Identificar la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un dngulo como conjuntos de
puntos.

Calcular el area de recintos limitados por lineas rectas y por lineas curvas.

Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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‘tes de empez'

Observa en la escena que van apareciendo algunas figuras geométricas. En este tema
trabajaremos con esas figuras y estudiaremos sus propiedades.

¢Qué figuras reconoces en esa escena?

En estas dos figuras de la derecha ><
aparecen dos construcciones que habras
estudiado en cursos anteriores.

¢Sabrias a que corresponde cada una de

ellas?
Pulsa en r;'i Para RECORDAR una propiedad importante de los triangulos.
PROPIEDAD

Completa el dibujo y la demostracion
La suma de los angulos interiores de
un tridngulo es igual a

Pulsa 0 para ver la demostracion

Cuando acabes pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

O Figuras planas, propiedades métricas -2-
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1. Angulos en la circunferencia
1.a. Angulo central y angulo inscrito

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.
En la circunferencia de la escena de la derecha:
¢Dénde tiene su vértice el dngulo a?

¢Como se llama ese angulo?

¢A qué arco corresponde su medida?

¢Dénde tiene su vértice el angulo p?

¢Cémo se llama ese angulo?

¢A qué arco corresponde su medida?

En la escena pulsa @

Aparece un circulo y en el un angulo central y un angulo inscrito que comparten un mismo
arco de circunferencia RS.

Mueve el punto R hasta un punto cualquiera.

¢Qué relacién hay entre las medidas del angulo central y del inscrito?

Pulsa nuevamente @

Ahora mueve el punto P y fijate en la medida del angulo inscrito.
¢Cambia el valor del angulo inscrito al cambiar el vértice de posicién?

Es decir, angulos inscritos que abarcan el mismo arco de circunferencia son

Pulsa nuevamente @

Ahora sitla el punto R en x=-5, y=0
¢Cuanto mide ahora el angulo central? ¢y el inscrito?

Escribe la propiedad que relaciona las medidas de un angulo central y de
\':,un angulo inscrito que abarcan un mismo arco de circunferencia:

F

Después... Pulsaen | para hacer ejercicios.

Se abre una ventana en la que apareceran 3 escenas con ejercicios que debes resolver en los
cuadros de la pagina siguiente.
Pulsa: Comenzar @

.\J Figuras planas, propiedades métricas -3-
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EJERCICIOS

1. Calcula el valor del angulo o de los angulos marcados en cada caso.
Circunferencia dividida en tres partes iguales

Operaciones

Valor de a =

Circunferencia dividida en seis partes iguales

Operaciones

4

Valor de a =
Valor de =

Circunferencia dividida en ocho partes iguales

Operaciones

Valor de a =

/ Valor de f§ =

Cuando acabes pulsa o para ir a la pagina siguiente.
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2. Semejanza
2.a. Figuras semejantes

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.

Observa a la derecha, en la escena de pantalla, algunas
parejas de figuras semejantes.

¢Qué es lo que tienen en comun?

¢Qué es lo que tienen diferente?

. Completa:
'\;\Dos figuras planas se consideran semejantes si existe
~ , llamada ,
entre sus homodlogos y ademas sus

homodlogos son

Pulsa la flecha de avanzar @ en la escena de la derecha

En las siguientes escenas veras la explicacion del TEOREMA DE THALES. En la primera aparece
su enunciado de este teorema.

Si quieres detener la escena, pulsa el botén secundario del ratén y aparecera un recuadro

que en su parte inferior tiene los botones de retroceso y pausa/avance: LU

Enunciado del Teorema de Thales

Pulsando Continuar @

Ird apareciendo una figura formada por tres
rectas paralelas (que puedes mover arrastrando
el punto naranja) y dos rectas que las cortan
(que también puedes mover utilizando los

A - Al
puntos azules).
Anota aqui las medidas de los segmentos que se
indican y los cocientes entre esos segmentos: B.-' = ._B'
AB = A'B' = AB = A'B' = e . e
BC = B'C = AC = A'C =
AE_ AB_  AB_ AB_
BC B'C AC A'C

.\J Figuras planas, propiedades métricas -5-
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¢Qué relaciones observas?
Pulsa Continuar @
Haz lo que se indica:
Une los puntos azules para construir dos
triangulos PAB y PA'B’. ¢En que posicion se dice
que estan?
Mueve en la escena el punto P y en cualquier
posicion toma nota de las siguientes medidas: A X
PA- PB- PA_
PB
_ __ PA
AA' = BB' = L
BB _
AA'
Pulsa Continuar @ A E
Aparecen dos figuras semejantes. Q
Observa la escena detenidamente. 5] C
¢Coémo son entre si los dngulos homélogos?
A A B B c cC D D . .

Los cuatro pares de lados guardan la misma

AB BC AD DC
A'B' B'C A'D' D'C

o

o

Pulsa en para hacer ejercicios. Apareceran los mismos de los siguientes recuadros:

EJERCICIOS

2. a)Calcula el valor de “x” utilizando el teorema de Tales.

O 5

Operaciones

48

Valor de X =

O Figuras planas, propiedades métricas
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EJERCICIOS
2. b) Calcula la longitud del segmento BC.
o A Operaciones
5 B
B
5
c Medida de BC =
3. Calcula la altura “h"” del edificio.
9 Operaciones
h
2 N Altura: h =
20
4. Utiliza el teorema de Thales para calcular las medidas de x, vy, z:
o Operaciones
4,2
6,6
26
- 5,3
ar v
. Medidas: x = y = zZ=
5. Calcula la distancia entre los puntos A y B.
Fa A B
O Operaciones
7
-\—\_\_,_;—'—'_'_'_'_'_\_. 4
5 6,4
Distancia entre Ay B =
O Figuras planas, propiedades métricas -7-
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2.b. Triangulos semejantes. Criterios

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

¢Cuando se dice que dos tridangulos son A A
semejantes?

¢Como son entre si los lados homologos? D

¢Como son entre si los angulos?

Criterios de semejanza de tridngulos
En la escena de la derecha puedes ver los tres criterios de semejanza de tridngulos.

En cada uno de ellos puedes ver la demostracion pulsando @

Lee atentamente cada una de las demostraciones y escribe cada uno de los criterios en los
siguientes recuadros:

Pulsa Criterio 1
Primer criterio de semejanza

Pulsa Criterio 2 3
Segundo criterio de semejanza
A
Dc
[
B
B

Pulsa Criterio 3 n

Tercer criterio de semejanza

O Figuras planas, propiedades métricas -8-
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Pulsa en \I para hacer ejercicios. Apareceran los mismos del siguiente recuadro:

EJERCICIOS

6. En un triangulo rectangulo ABC (B=90°) se traza la altura sobre el lado AC, formandose
asi los triangulos también rectangulos, BDA y BCD, éson semejantes también estos
triangulos? ¢Qué criterio aplicas?

QD B
¢ 1B
(04
A D C

7. En un tridngulo cualquiera ABC, se unen los puntos medios de los lados para formar otro
triangulo DEF. ¢Son semejantes estos dos triangulos? ¢Qué criterio aplicas?

J B
Ef %
D
C
F A

8. La figura era conocida en la antigiiedad como “pentagrama pitagérico”. En ella se pueden
ver bastantes parejas de tridngulos semejantes. Los de color amarillo y morado, éson
semejantes? ¢Qué criterio aplicas?

10 6

Cuando acabes pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

(J Figuras planas, propiedades métricas e
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3. Triangulos rectangulos
3.a. El teorema de Pitagoras

Lee en pantalla el enunciado del Teorema de Pitagoras y escribelo en el siguiente recuadro:

Debajo del enunciado del teorema de
Pitdgoras puedes ver una explicaciéon
geométrica.

d

Completa lo que falta en este dibujo: c

En la escena pulsa @ Para ver una demostracién del TEOREMA DE PITAGORAS

Aparece un triangulo rectangulo de hipotenusa a
y catetos by c

Paso 1. Construimos un cuadrado de lado el cateto .
b y otro cuadrado de lado el cateto c:

(Completa el dibujo)->

Pulsa nuevamente @

Observa como a partir de los cuadrados anteriores puedes
obtener el siguiente cuadrado. Completa los datos en el dibujo:

¢Cudl es el area del cuadrado de lado b?

¢Cual es el area del cuadrado de lado c?

¢Cual es el area del cuadrado grande que se ha construido?

¢Qué relacion hay entre esas tres areas?

Pulsa Repetir @ Para ver de nuevo esta demostracion

Para ver otra demostracion pulsa en

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

L_:J Figuras planas, propiedades métricas -10-
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3.b. Aplicaciones del teorema de Pitagoras

El teorema de Pitagoras es de gran utilidad en multitud de problemas en los que se presenta
algun triangulo rectédngulo. En la escena de la derecha verds ejemplos de cada uno de ellos.

Pulsa Comenzar @ Para ver el 1°" ejemplo

Pulsa Continuar @ para ver el siguiente

DIAGONAL DE UN RECTANGULO

Completa el dibujo Férmulas

ALTURA DE UN TRIANGULO ISOSCELES

Completa el dibujo Férmulas

Pulsa Continuar @ para ver el siguiente

Pulsa Continuar @ para ver el siguiente

LADO DE UN ROMBO

Completa el dibujo Férmulas

ALTURA DE UN TRAPECIO

Completa el dibujo Férmulas

Pulsa Continuar @ para ver el siguiente

Pulsa Continuar @ para ver el siguiente

SEGMENTO DE TANGENTE A UNA
CIRCUNFERENCIA

Completa el dibujo Férmulas

DIAGONAL DE UN CUBO

Completa el dibujo Férmulas

e

—

L_:,i Figuras planas, propiedades métricas
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Pulsa en \I para hacer ejercicios. Apareceran los mismos del siguiente recuadro:

EJERCICIOS

10. En el tridngulo rectéangulo de la figura se traza la altura sobre la hipotenusa dando lugar
a los triangulos naranja y azul. Calcula el valor de m y de n.

Q

n m

11. Calcula cuanto mide la apotema de un octdgono regular de lado 1 dm y radio 1,3 dm.

12. En una circunferencia se sabe la longitud de una cuerda AB, 6 cm, y la distancia de ésta
al centro de la circunferencia, 4 cm. éCuanto mide el radio?

13. La recta r es tangente a las dos circunferencias en los puntos A y B. Halla la distancia
que hay entre ambos puntos de tangencia.

.

14. La piramide de la figura es regular, sus caras son triangulos equilateros y su base un
cuadrado de lado 2 m. Calcula su altura.

Q

\__) Figuras planas, propiedades métricas -12 -
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4. Lugares geométricos
4.a. Definicion y ejemplos

Completa:
Un lugar geométrico en el plano es , que cumplen

todos ellos

En la escena de la derecha, pulsa mediatriz de un segrmento

En las siguientes escenas veras la explicacion de la construccion geométrica con regla y
compas de la MEDIATRIZ DE UN SEGMENTO.
Si quieres detener la escena, pulsa el botén secundario del ratén y aparecera un recuadro

que en su parte inferior tiene los botones de retroceso y pausa/avance: L | Ly
PASOS PARA REALIZAR LA CONSTRUCCION DIBUJO DE LA MEDIATRIZ
1.- Trazamos un arco de circunferencia
2.- Con centroen B
La recta que pasa
C O
La MEDIATRIZ del segmento AB es

Una vez dibujada la mediatriz del segmento AB, vamos a definirla como LUGAR
GEOMETRICO.

Completa el siguiente grafico y razona cual es la propiedad que cumple cualquier punto P
que esté situado en la mediatriz.

> La MEDIATRIZ del segmento AB es
el LUGAR GEOMETRICO de los

puntos, P,

que:

\_) Figuras planas, propiedades métricas -13-
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En la escena de la derecha, pulsa hisectriz de un dngulo

Ahora veremos la construccién geométrica con regla y compas de la BISECTRIZ DE UN
ANGULO.

PASOS PARA REALIZAR LA CONSTRUCCION DIBUJO DE LA BISECTRIZ

1.- Con centro en O, trazamos

2.- Este arco corta

3.- Con centrosen Ay B

La recta que pasa ot

La BISECTRIZ de un angulo es

Ahora vamos a definir la bisectriz como LUGAR GEOMETRICO.

En la escena ves que situando un punto P en cualquier lugar de la bisectriz, se trazan
perpendiculares a los lados del angulo r y s obteniendo los puntos Q y R.

Se forman asi dos triangulos rectangulos OQP y ORP.

I ¢Cémo son entre si los dos tridngulos ORP y OQP?

¢Cémo son entre si los segmentos RP y QP?

CONCLUSION:
P La BISECTRIZ de un angulo es el LUGAR
GEOMETRICO de los puntos del plano que

\_) Figuras planas, propiedades métricas -14 -
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Pulsa en ‘\I para ver otro ejemplo interesante: ARCO CAPAZ
Pulsa en Drefinician
Completa:
El arco capaz de un angulo a sobre un segmento AB es
Pulsa en  Construccidn
Indica un valor para el angulo utilizando el control numérico a0 Pulsa Continuar @

PASOS PARA REALIZAR ;
LA CONSTRUCCION

DIBUJO DEL ARCO CAPAZ

1.- Empezamos trazando

Pulsa Continuar @

2.- A continuacion trazamos

Y obtenemos el punto

Pulsa Continuar @

3.- Observamos que el angulo inicial a es
igual al angulo azulado que obtenemos,
formado por

Pulsa Continuar @

4.- Por fin trazamos

Pulsa Continuar @

Observa en la escena, moviendo el punto P,
que ha quedado dibujado el arco capaz.

e
w

Cuando acabes pulsa e para ir a la pagina siguiente.

() Figuras planas, propiedades métricas
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4.b. Mas lugares geométricos: Conicas

Completa:
Las curvas conicas, conocidas desde la antigiiedad, pueden obtenerse seccionando

con

Las curvas cénicas son tres:

En la escena de la derecha aparece un cono (superficie conica ilimitada).
Fijate que puedes girarlo verticalmente si haces arrastre mientras pulsas el botén del ratén.

En el menu superior elige: |circunferencia |v|

Aparece un plano que corta a la superficie cénica. Dibujalo a continuacion:

¢En que posicidn esta el plano?

Pulsa en la esquina inferior derecha de la escena: Definicion>>

Aparece una nueva escena en la que se observa la propiedad y la

definicidon de esta curva conica como lugar geométrico.

Escribe la formula en el

recuadro.

COMPLETA:
Circunferencia: Lugar

geométrico de los puntos

del plano que

Pulsa en la esquina inferior izquierda de la escena: << Volver
Para ver otra curva coénica...

En el ment superior elige: |elips= [ +]

Q Figuras planas, propiedades métricas - 16 -
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Aparece un plano que
corta a la superficie
conica. Dibujalo

¢En que posicién esta el plano?

Pulsa en la esquina inferior derecha de la escena: Definicion>>

Escribe la formula en el

recuadro.

COMPLETA:
Elipse: Lugar geométrico de

Semieje menol

semiaje mayor

los puntos del plano que

Pulsa en la esquina inferior izquierda de la escena: << Volver

En el menu superior elige:

Para ver otra curva conica...

|hipérh-:u|a |v|

Aparece un plano que
corta a la superficie
conica. Dibujalo

¢En que posicién esta el plano?

Pulsa en la esquina inferior derecha de la escena: Definicion>>

Escribe la formula en el

recuadro.

COMPLETA:
Hipérbola: Lugar
geométrico de los puntos

B del plano que

semiefe real

3

semie)e imaginario
di

b
2c = distangia focal

O Figuras planas, propiedades métricas
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Pulsa en la esquina inferior izquierda de la escena: << Volver
Para ver otra curva conica...

En el menU superior elige:  |paritola | |

¢En que posicion esta el plano?

Aparece un plano que
corta a la superficie

conica. Dibujalo Pulsa en la esquina inferior derecha de la escena: Definicion>>

Escribe la formula en el

recuadro.

COMPLETA:

Parabola: Lugar

geométrico de los puntos

del plano que

Pulsa en para ver otra propiedad de las conicas:

Completa:

Las curvas cénicas tienen un parametro que permite . Dicho parametro
se llama

En la escena aparece g+ |0,60 Fs Y debajo el dibujo de una elipse. e=—
Pulsa el botén e- Y observa como evoluciona la elipse.

Cuando e = 0, {qué curva conica se obtiene?

Pulsa el botén e+ | Y observa como evoluciona la elipse.

Cuando e = 1, é{qué curva conica se obtiene?

Cuando e > 1, {qué curva conica se obtiene?

Pulsa Ejercicio @ Escribe debajo de cada figura el valor de su excentricidad.

O < PO X[

€ = € = e = e = e = e =

Cuando acabes pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

.\J Figuras planas, propiedades métricas -18 -
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5. Aplicaciones
5.a. Areas de figuras planas

Completa los nombres de las figuras geométricas y las férmulas para calcular sus areas:

Figura Nombre y Area Figura Nombre vy Area

Lado L2

L1

Lado L2

i Altura

Base

Apotema
ado

oohe

EJERCICIOS

3 3+1,5=4,5

15. La figura de la derecha estd compuesta por
areas de color blanco (cuadrados vy
triangulos), rojo (pentagonos) y negro.
Calcula el area de cada color. Toda la figura
es un cuadrado de 12 m de lado.

.

O Figuras planas, propiedades métricas -19-
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I¢ Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Teorema de Thales Teorema de Pitagoras
A .
d
B - C
b
o .
Semejanza
Dos figuras planas son semejantes si 1.
llamada , entre
b |2
En el caso de los tridngulos basta que :
se cumpla uno de los criterios: > Ab’ '

Lugares geométricos

Un lugar geométrico en el plano es

La mediatriz

de un La bisectriz de un angulo La circunferencia, es el lugar

segmento AB es el lugar es el lugar geométrico geomeétrico
geomeétrico
C o
/
0

(Completa los dibujos)

Pulsa o para ir a la pagina siguiente

O Figuras planas, propiedades métricas
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\Ej Para practicar

En esta unidad encontraras ejercicios de:
¢ Semejanza, teorema de Pitagoras y lugares geométricos

e Areas de figuras planas
Completa los enunciados y resuélvelos. Después comprueba si lo has hecho bien.

TEOREMA DE THALES

1. Lasrectasr, sy tson paralelas, determina el valor de x en cada caso:

-

& t
%*‘

///

\
-
%/

O Figuras planas, propiedades métricas
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SEMEJANZA

2. Los cuadrilateros de la figura son semejantes. Halla la longitud del lado x y el angulo B.

3. Los tridangulos de la figura son rectangulos y semejantes, calcula los elementos que
faltan en cada uno.

4. Comprueba que en un triangulo rectangulo ABC, los triangulos que determina la altura
sobre la hipotenusa y el mismo ABC son semejantes. Si los catetos miden 8 cm y 5 cm,
calcula la altura.

A

TEOREMA DE PITAGORAS

5. Los lados de un tridngulo miden . ¢Es rectangulo? En
caso afirmativo, écuanto mide la hipotenusa?

L_:J Figuras planas, propiedades métricas -22-



Mescartes o
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 6 NOMBRE: FECHA: / /

6. ¢Cuanto mide el radio de la circunferencia de la figura?

7. En un tridangulo isdsceles los lados iguales miden 12 cm y el lado desigual 8 cm,
écuanto mide la altura?

8. El radio de la circunferencia mayor mide 10 cm, écuanto mide el radio de la menor?

LUGARES GEOMETRICOS

9. Determina el lugar geométrico de los puntos que equidistan de las rectas de las figuras:

.\J Figuras planas, propiedades métricas -23-




Mescartes .
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 6 NOMBRE: FECHA: / /

10. El tridngulo de la figura es isdsceles. Si se desplaza el vértice C de forma que el
triangulo siga siendo isdsceles, ¢qué lugar geométrico determina C?

A

11. Determina el lugar geométrico de los puntos que equidistan de dos circunferencias
concéntricas, de radios respectivos

O

AREAS DE RECINTOS PLANOS
El mural - Tipo 1

12. Se quiere construir un mural de de largo por de alto uniendo cuadrados de
de lado como el de la figura. ¢Qué superficie quedara de color azul?

El mural - Tipo 2

13. Se quiere construir un mural de de largo por de alto uniendo cuadrados de
de lado como el de la figura. ¢Qué superficie quedara de color azul?

El mural - Tipo 3

14. Se quiere construir un mural de de largo por de alto uniendo cuadrados de
de lado como el de la figura. ¢Qué superficie quedara de color azul?

IJ Figuras planas, propiedades métricas -24 -
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El estadio
15. Un estadio tiene la forma y dimensiones del dibujo. ¢Qué superficie ocupan las pistas?

)

La plaza
16. Una plaza tiene forma eliptica y las dimensiones de la figura. En el centro hay una
fuente circular de de radio, rodeada de un paseo de tierra y en el resto hay

césped. éQué superficie ocupa el césped?, ¢y el paseo?

La cometa - Tipo 1

17. Para construir una cometa se ha empleado tela de color verde y naranja como en la
figura. ¢Qué cantidad de cada color?

La cometa - Tipo 2

18. Para construir una cometa se ha empleado tela de color verde y naranja como en la
figura. ¢Qué cantidad de cada color?

O Figuras planas, propiedades métricas -25-
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La cabra - Tipo 1
19. Una cabra esta atada en la esquina de un corral cuadrado de de lado, con una
cuerda de de largo, écuadl es la superficie sobre la que puede pastar?
La cabra - Tipo 2
20. Una cabra esta atada en la esquina de un corral cuadrado de de lado, con una
cuerda de de largo, écudl es la superficie sobre la que puede pastar?

=

La catedral

21. La portada de una catedral romdanica estd decorada con frescos pintados sobre una
zona como la coloreada en la figura. ¢éQué superficie se ha pintado?

5

Las lunulas

22. La base del triangulo de la figura mide y la altura . Calcula el area del
recinto de color azul (formado por dos figuras parecidas a dos lunas).

/

O Figuras planas, propiedades métricas -26 -




Mescartes o
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 6 NOMBRE: FECHA: / /

Autoevaluacion 2

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

¢Son paralelas las dos rectas de color azul
de la figura?

(Utiliza el teorema de Thales para comprobar la
respuesta)

() ¢Cuanto mide el angulo B de la figura?

J ¢Cuanto mide el angulo a de la figura?
(Dibujalo primero en el circulo de la derecha) Q
B

() Loslados de un rectangulo miden
y los de otro

éSon semejantes esos dos rectangulos?

\_J Los lados del triangulo verde (el interior)
miden . ¢Cudnto mide
el lado mayor del tridangulo naranja?

() Los lados iguales de un triangulo isdsceles y
rectangulo miden . ¢Cuanto mide el
lado desigual?

\__) Figuras planas, propiedades métricas - 27 -
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Calcula el radio de la circunferencia de la
figura.

La suma de las distancias de un punto de la
elipse a los focos es y el semieje
menor mide . ¢Cual es la distancia
entre los focos?

©

Calcula el area de la figura azul inscrita en
una circunferencia de radio

©

Q Las diagonales del rombo de la figura miden
y . Calcula el area del recinto
de color azul.

(Comprendido entre el rombo y la elipse)

L_:J Figuras planas, propiedades métricas
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O Movimientos en el plano

Contenidos

1. Vectores
Concepto de vector. Coordenadas
Vectores equipolentes
Suma de vectores

2. Traslaciones
Traslacién segun un vector
Composicién de traslaciones

3. Giros
Giro de centro O y angulo «
Simetria central
Figuras invariantes de orden n

4. Simetria axial
Simetria de eje e
Figuras con eje de simetria
Composicidén de simetrias axiales

Objetivos
e Manejar el concepto de vector como elemento direccional del plano.
e Reconocer los movimientos principales en el plano: traslaciones, giros y simetrias.
e Aplicar uno o mas movimientos a una figura geométrica.

e Reconocer movimientos geométricos en el arte, la naturaleza, etc..

Autor: Aurelio Conde Casas Bajo licencia
Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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.=tes de empez‘

Recuerda
... que en el plano cada punto tiene sus coordenadas.

nr’

il para hacer unos ejercicios.

Pulsa en el botdn

EJERCICIO de Refuerzo

Representa sobre el sistema de coordenadas los
siguientes puntos:

a) P(-1,3)
b) Q(0,-2)
c) R(2,-5)
d) S(2,5)
e) T(-2,5)

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1. Vectores
1.a. Concepto de vector. Coordenadas

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado y haz clic en el boton play (2 de la
escena para ver la animacion.

EJERCICIO:

N
Dado un vector AB determinado por A(Xy,Y1) Y B(Xz,Y2), completa:

ORIGEN:

EXTREMO:

COORDENADAS:

MODULO:

DIRECCION:

SENTIDO:

B
Cuando hayas comprendido bien los conceptos ... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

L_:J Movimientos en el plano -2-
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EJERCICIOS
1. Las coordenadas del vector AT)B son las de B menos las de A. Calcula:
a) Las coordenadas del vector KB b) Las coordenadas del punto B.
B
B(4,3)
(6,7)
A(3,-1)
A(4,3)

2. Los tridangulos amarillo y verde son iguales, é{qué distancia hay entre los puntos

homadlogos A(-3,2) y B(1,5)?
B

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1.b. Vectores equipolentes
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Completa:

— —
Dos vectores AB y CD se llaman EQUIPOLENTES si

- _} _} . r
Si los vectores AB y CD son equipolentes, el poligono ABDCA es un

Pulsa el botédn (2 de la escena para ver la animacién sobre vectores equipolentes y sobre el

paralelogramo formado por dos vectores equipolentes.

Completa:

Dos vectores equipolentes se consideran representantes del

Cuando hayas comprendido bien el concepto ... Pulsa en \l para hacer unos ejercicios.

(@) Movimientos en el plano
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EJERCICIO

3. Los vectores equipolentes tienen las mismas
coordenadas. Dados el punto A(5,-2) y el B(-1,1), D
écudles son las coordenadas del punto D?

ec 2
B

EJERCICIOS de Refuerzo

- -

a) Sabiendo que los vectores AB y CD son equipolentes al vector u de coordenadas (2,-1)
completa la tabla siguiente:

Vector Origen Extremo
=
AB A(1,1)
CD D(0,0)

b) Dados dos puntos cualesquiera A y B:

- -

¢Cémo son los moédulos de AB y BA?
¢Y sus direcciones?
¢Y sus sentidos?
éSon equipolentes dichos vectores?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1.c. Suma de vectores

Lee el texto de pantalla: "La suma de dos vectores...”

Completa:
La suma de dos vectores, u y v, es otro vector, u+v, que podemos construir de dos formas:

Observa la escena para ver detalladamente como se suman dos vectores G y V.
Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

.\J Movimientos en el plano -4 -
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EJERCICIO

4. Suma en cada caso grafica y analiticamente, los vectores verde u, y azul v.

a) u=(-4,-3) v =(6,-3) b) u=(6,-3) v =(-3,-3)

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2. Vectores
2.a. Traslacion segin un vector

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Completa:

Una traslacion de vector u es un movimiento que transforma

Una traslacion es un movimiento directo ( ) e
isomorfo ( ).

Practica con la escena para ver traslaciones de distintas figuras.

EJERCICIO: Copia ejemplos de traslaciones de distintas figuras:

SEGMENTO TRIANGULO

/

O Movimientos en el plano -5-
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RECTANGULO POLIGONO

Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

traslacion. Compruébalo en los siguientes casos:

el :

P B(3,-2)

.P‘(J.U)

.A(-2,-5)

- - -

u= u= u=
A(_,_) |B(_,_) [P(C_,_) [P(_,_) |P(C_,_) |[P(_,_)

6. El cuadrildtero verde es el trasladado del amarillo en cada caso. Calcula
coordenadas del punto A.

a) v=(-5,5) A(-2,2) b) v =(5,-6) A’(0,-1) c) v=(6,4) A(3,-1)

Al _—

5. Al trasladarse las coordenadas de un punto se ven incrementadas por las del vector de

las

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Movimientos en el plano
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2.b. Composicion de traslaciones

Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado y observa en la escena como se
construye un friso y un mosaico a partir de cada una de las figuras que aparecen.

EJERCICIO: Copia un par de ejemplos de frisos y otro par de mosaicos:
FRISO 1 FRISO 2

MOSAICO 1 MOSAICO 2

Después... Pulsa en para ver unas fotografias.

EJERCICIO

7. El arte muestra traslaciones como puedes apreciar en los ejemplos siguientes. Dibuja
sobre ellos el vector de traslacidon que ha dado lugar a los frisos.

oo =5 TR IR

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.
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3. Giros
3.a. Giro de centro O y angulo a
Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado.
Completa:

Un giro, de centro un punto O y amplitud un angulo a, transforma

Debes tener en cuenta que un giro puede tener orientacién positiva (

) 0 negativa ( ).

Practica con la escena para ver giros de distintas figuras.

EJERCICIO:

Copia ejemplos de giros de diferentes figuras usando distintos centros y angulos (positivos y

negativos):

/

SEGMENTO TRIANGULO

CUADRADO PUNTO

Después... Pulsa en para ver como se determina el centro y el angulo de giro.

(@) Movimientos en el plano
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EJERCICIO

8. ¢Cual es el centro del giro que transforma el triangulo amarillo en el verde?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.b. Simetria central
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Define:

Simetria central:

Centro de simetria:

Practica con la escena para ver simetrias centrales de distintas figuras, ejemplos de centro de
simetria y una aplicacion de las simetrias centrales a la produccién de mosaicos.

EJERCICIO: Copia dos ejemplos de simetrias centrales aplicadas a distintas figuras.

PUNTO TRIANGULO

Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

(&) Movimientos en el plano -9-
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9.

10.

11.

EJERCICIOS

¢Cuales son las coordenadas del punto P’, simétrico del P en la simetria de centro el
punto O?

a) O(1,1) P(-3,-3) b) 0(-2,1) P(2,-3)

En la imagen se muestra un poligono (color amarillo) y su simétrico (color verde)
respecto al punto O, écudles son las coordenadas de O?

Al tridngulo amarillo le aplicamos sucesivamente dos simetrias centrales respecto al
mismo punto, O, écudl es el resultado?

O Movimientos en el plano -10 -
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EJERCICIO

12. Se aplica al tridngulo amarillo una simetria de centro O, y después otra de centro O’,
écual es el resultado?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

3.c. Figuras invariantes de orden n
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Define:

Centro de giro:

Figura invariante de orden n:

Observa en la escena diferentes figuras con centro de giro. Fijate bien en cédmo se halla el
centro de giro y cual es la amplitud del giro en las sucesivas coincidencias.

EJERCICIO:
Dibuja figuras con centro de giro sefalando en ellas dicho centro de giro:
FIGURA INVARIANTE DE ORDEN 3 FIGURA INVARIANTE DE ORDEN 6

Después... Pulsa en \I para hacer unos ejercicios.
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EJERCICIO:
Indica el orden del centro de giro de las siguientes figuras (nimero de coincidencias) y la

amplitud del giro en que se produce la primera coincidencia:
FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

/A

Orden: Angulo: Orden: Angulo: Orden: Angulo:
FIGURA 4 FIGURA 5 FIGURA 6
Orden: Angulo: Orden: Angulo: Orden: Angulo:

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

4. Simetria axial
4.a. Simetria de eje e

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Completa:
Una simetria respecto a un eje e es un movimiento que transforma

Segun esta definicién, debe cumplirse que:

Una simetria axial es un movimiento porque se el sentido de giro.

Practica con la escena para ver cdmo se halla el simétrico de un punto, cdmo se obtiene el eje
de simetria dado un punto y su simétrico, el efecto de una simetria en la orientacion y qué
ocurre cuando el eje de simetria coincide con un lado del triangulo.

Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

Q Movimientos en el plano -12 -
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EJERCICIOS
13. Calcula las coordenadas del punto P’, simétrico del P respecto al eje de la figura.
a) P(-2,4) b) P (2,3)

14. En cada caso dibuja el triangulo simétrico respecto del eje e, del de color amarillo e
indica las coordenadas de los vértices del transformado.

a) A (510)1 B (01'2)1 C (11'7) b) A (516)1 B (116)1 C (013)

e e
B

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

4.b. Figuras con eje de simetria

Lee en la pantalla el texto “Hay figuras que son...” y observa en la escena de la derecha los
ejes de simetria de algunas figuras.

Contesta:

¢Qué es una figura invariante al aplicarle una simetria axial?

¢Qué es el eje de simetria de una figura?

¢Cuantos ejes de simetria tiene un tridngulo equilatero?

¢Y un hexagono regular?

Después... Pulsa en \I para ver unas imagenes.

() Movimientos en el plano -13-
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EJERCICIO:
Dibuja en cada imagen un eje de simetria que la deje invariante:

D AR

PR aka BT ‘;;-"’
¥ e
By

EJERCICIO:
¢Cuantos ejes de simetria tiene cada figura?

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

4.c. Composicion de simetrias axiales
Lee en la pantalla el texto “La aplicacién consecutiva de dos...”
EJERCICIO:

La aplicacién consecutiva de dos simetrias axiales, de ejes e y e’, da lugar a un nuevo
movimiento que depende de la situacion relativa de los ejes ey e”:

Completa:
El resultado de componer dos simetrias axiales es un

Observa en la escena los dos casos posibles en la composicidon de dos simetrias axiales.

Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

O Movimientos en el plano -14 -
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EJERCICIOS

15. Calcula las coordenadas del punto que resulta al aplicarle a P primero una simetria de
eje e y luego otra de eje e".
a) P (-2,3) b) P (2,3)

16. ¢Cual es el transformado del triangulo de color morado respecto a la composiciéon de
simetrias de ejes ey e?

g | [ 7

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Movimientos en el plano -15-



Mescartes

all 3°eso Matemadticas 1.E.S.
CUADERNO N° 7 NOMBRE: FECHA: / /

I Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Un vector tiene MODULO que es

, DIRECCION que es

y SENTIDO que es

Una traslacion de vector u es un que transforma cada punto A del

plano, en otro punto B de manera que el vector AB es igual al vector .

Un giro, de centro un punto O y amplitud un angulo a, transforma cada punto P del plano

en otro punto P’ de modo que el angulo es igual a a y las distancias OP y OP' son

Si al girar una figura con centro en un punto O y segun un angulo menor que 3609, coincide

con si misma, el punto O se dice que es de la figura.
Una simetria central, o simetria respecto a un punto O, es un de centroO y
amplitud . Transforma pues, cada punto P en otro punto de modo que el angulo

es igual a 1809 y las distancias OP y OP' son

Una simetria axial respecto a un e es un que transforma cada punto
P del plano en otro P' de modo que la recta e es del segmento de extremos
PyP'

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

() Movimientos en el plano - 16 -
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{ Para practicar

-

En esta unidad encontraras ejercicios de Traslaciones, Giros y Simetrias. Haz al menos uno de

cada clase y una vez resuelto comprueba la solucion.

Traslaciones

1. Determina las coordenadas vy el
modulo del vector de la traslacion
que transforma el punto A en
el punto B

2. Halla el triangulo que ha dado lugar
al de la figura, al aplicarle una
traslacion de vector

3. El tridangulo de la figura se ha
trasladado primero de la posicién 1 a
la 2, mediante una traslacion de
vector , Yy luego a la 3 por una
traslacién de vector . ¢Cudl es el
vector de la traslacidon que pasa
directamente de 1 a 37

(@) Movimientos en el plano

-17 -
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4. Calcula los vértices del triangulo que
resulta al aplicar al de la figura una

traslacion de vector v =

Giros

5. El tridngulo ABC gira 90° en torno al
origen de coordenadas en

las agujas del

reloj, ¢en qué tridngulo se

transforma?

6. El tridngulo morado resulta al girar el
azul, siendo los puntos de color
naranja homologos en el giro y los de
color verde también. Determina el
centro de giro y el angulo. El giro se
realiza en sentido positivo.

(@) Movimientos en el plano

-18 -



Mescartes

all 3°eso Matemadticas 1.E.S.
CUADERNO N° 7 NOMBRE: FECHA: / /

7. El cuadrado de la figura gira 45° en
las agujas del
reloj, en torno al vértice ___, écudles
son los vértices del cuadrado
transformado?

Simetrias

8. Halla la figura transformada del
cuadrilatero ABCD por una simetria
de eje el de la figura.

9. Halla la figura transformada del
triangulo ABC por una composicion
de simetrias, primero la de eje azul y
luego la de eje rojo.

(@) Movimientos en el plano

-19 -
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10. Halla la figura transformada del
cuadrildtero ABCD por una simetria
central, de centro el origen de
coordenadas.

11. Halla la figura transformada del
cuadrilatero ABCD por una simetria
de eje el de

—

(&) Movimientos en el plano
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llJ

Autoevaluacion

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

\__) Dados los puntos A(-2,2) y B(3,-4), escribe las
coordenadas del vector AB.

\_J ¢Qué punto se obtiene al trasladar el punto P(-
1,4) mediante el vector v =(4,-1)?

¥ | . Halla las coordenadas del

: vector de la traslacion que
transforma el triangulo azul en
el naranja.

\_J El punto B(4,2) es el resultado de trasladar el
punto A(-4,6) mediante una traslacion de

vector v . ¢Qué distancia hay entre A y B?

\__J ¢Qué punto resulta al girar P(4,1) alrededor
del origen de coordenadas, un angulo de 90°
en sentido contrario a las agujas del reloj?

() ¢Cudl es el centro de la simetria que
transforma el punto P(4,-2) en el P'(-2,0)?

() Movimientos en el plano -21-
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O

©

©

©

La figura de la izquierda
tiene centro de simetria,
¢Cual es el menor angulo
que ha de girar para
quedar invariante?

éCuadles son las coordenadas del punto
simétrico del P(4,-2) en la simetria de eje la
bisectriz del primer cuadrante?

éCuantos ejes de simetria
tiene la figura de la
derecha?

Al aplicar al punto P
primero una simetria de
eje el y luego una
simetria de eje e2,
resulta el punto P”".
éCudl es el angulo del o]
giro que transforma
directamente P en P”.

—

%)

Movimientos en el plano

-22-
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R Para practicar mas

-

1. Determina las coordenadas y el modulo
del vector de la traslacion que
transforma el punto A en el punto B

2. Halla el tridngulo que ha dado lugar al
de la figura, al aplicarle una traslacién
de vector (3,2).

3. El tridngulo de la figura se ha
trasladado primero de la posiciéon 1 a la
2, mediante una traslacion de vector
(3,-3), y luego a la 3 por una traslacién
de vector (2,-3). ¢Cuadl es el vector de
la traslacion que pasa directamente de
1a3>.

Az

4. Calcula los vértices del tridngulo que
resulta al aplicar al de la figura una

traslacion de vector v =(3,2).

5. El triangulo ABC de la figura gira 90°
en torno al origen de coordenadas, en
gué tridangulo se transforma?.

6. El cuadrado de la figura gira 459 en
sentido contrario a las agujas del reloj,
en torno al vértice senalado, écuales
son los vértices del cuadrado
transformado?.

(@) Movimientos en el plano

-23-
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7. Halla la figura transformada del
cuadrildtero ABCD por una simetria:

a) de eje el de ordenadas
b) el de abscisas.

8. Halla la figura transformada del
cuadrilatero ABCD por una simetria de
eje el de la figura.

9. Halla la figura transformada del
cuadrildtero ABCD por una simetria
central, de <centro el origen de
coordenadas.

10. El tridngulo azul se transforma en el
morado tras un giro de centro O,
dibdjalo y calcula el centro de giro.

Y

11. Halla la figura transformada del
tridangulo ABC por una composicién de
simetrias, primero la de eje azul y
luego la de eje rojo.

12. Halla la figura transformada del
triangulo ABC por una composicion de
simetrias, primero la de eje azul y
luego la de eje rojo.

(@) Movimientos en el plano

- 24 -
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O Cuerpos geomeétricos

Contenidos

. Poliedros regulares
Definiciones
Desarrollos
Poliedros duales

. Otros poliedros
Prismas
Pirdmides
Poliedros semirregulares

. Cuerpos de revolucion
Cilindros
Conos
Esferas

. La esfera terrestre
Coordenadas geograficas
Husos horarios

. Mapas
Proyecciones

Objetivos

Autor: Xosé Eixo Blanco Bajo licencia

Distinguir las clases de cuerpos geométricos.
Construirlos a partir de su desarrollo plano.
Calcular sus areas y voliumenes.

Localizar un punto sobre la Tierra.

Calcular la hora en cada pais.

Como se hacen los distintos tipos de mapas y las ventajas e inconvenientes de cada
uno de ellos.

Creative Commons
Si no se indica lo contrario.

o Cuerpos geométricos -1-
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.ntes de empeza.

¥

(I

| para repasar algunos conceptos.

Pulsa... Recuerda

Se abre una ventana con una explicacién tedrica y dos escenas.

Lee el texto y utiliza las escenas para realizar los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Poliedros
Un poliedro es un cuerpo cerrado

Cada uno de ellos recibe el nombre de
Los lados de las caras son las del poliedro.
Los extremos de las aristas son los del poliedro.

EJERCICIO 2: En la primera escena elige uno a uno los poliedros, observa y cuenta cuantas
caras, aristas y vértices tiene cada uno y completa con esos datos esta tabla.

Caras Aristas | Vértices

Cc A \Y, A-V+2

Cubo

Prisma recto

Piramide

Dodecaedro

EJERCICIO 3: Completa la frase siguiente y la férmula:

El nimero de caras de un poliedro (C) es igual

En todo poliedro simple (sin huecos) se cumple la relacion de Euler:

EJERCICIO 4: Completa las frases siguientes.

Cuerpos de revolucion

Un cuerpo de revoluciodn es cualquier figura geométrica construida

EJERCICIO 5: En la segunda escena elige uno a uno los cuerpos de revolucién y observa cual
es en cada caso la figura que al girar alrededor del eje da lugar a cada uno de ellos. Completa:

Cuerpo de revolucién Figura que gira

Cuando acabes pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

u) Cuerpos geométricos

-2-
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1. Poliedros regulares
1.a. Definiciones

Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado y elige en la escena uno a uno los
poliedros para ver sus caracteristicas.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Diremos que un poliedro es regular cuando se cumplen las siguientes condiciones:
e Sus caras son
e En cada vértice

EJERCICIO 2: Completa esta tabla con los nombres y caracteristicas de los poliedros
regulares (N° de caras, tipo de poligono de las caras). Escribe también un ejemplo de una
figura o compuesto quimico cuya forma sea similar a cada uno de estos poliedros.

Nombre N° de caras Poligono de las caras Ejemplo

Los cinco poliedros regulares también se llaman
(Si haces clic en ese otro nombre aparece un articulo de la wikipedia)

Cuando acabes pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

1.b. Desarrollos

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado y la escena para comprender mejor
las explicaciones.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Se dice que un cuerpo geométrico es desarrollable cuando

En la escena, selecciona el poliedro, coloca la plantilla con el

. A ! ... Y pulsa el botéon | Animar
ratén en la posicién que quieras...

EJERCICIO 2: Escribe debajo de cada desarrollo el hombre del poliedro correspondiente.

Cuando acabes pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

u) Cuerpos geométricos -3-




Mescartes o
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 8 NOMBRE: FECHA: / /

1.c. Poliedros duales

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado y utiliza la escena para comprender
mejor lo que se explica.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Poliedros duales

Se dice que dos poliedros son duales si el

Ademas ambos deben tener

EJERCICIO 2: Contesta las siguientes preguntas.

RESPUESTAS

¢Qué puntos hay que unir para obtener el poliedro dual?

¢Cual es el poliedro dual de un octaedro?

¢Cual es el poliedro dual de un icosaedro?

¢Cual es el poliedro dual de un dodecaedro?

¢Cual es el poliedro dual de un tetraedro?

¢Cual es el poliedro dual de un hexaedro?

Cuando acabes pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2. Otro poliedros
2.a. Prismas

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.
Utiliza la escena para ver las caracteristicas de estos cuerpos geométricos.

Si aparece el botén | Desarrollo animado | (En los prismas regulares de 5 lados)
Haciendo clic en el puedes acceder a otra pagina en la que verds con mayor detalle el
desarrollo de los prismas

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Un prisma es un de formadas por

cuyos lados se unen mediante

EJERCICIO 2: Contesta las siguientes preguntas.

RESPUESTAS

¢Cuadles son las bases de un prisma?

¢Cuales son los lados de un prisma?

¢Como son los lados de un prisma recto?

¢Coémo son los lados de un prisma oblicuo?

¢CoOmo son las bases de un paralelepipedo?

¢Cémo son las bases y los lados de un ortoedro?

¢Cuando se dice que un prisma es regular?

u) Cuerpos geométricos -4 -
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Pulsa... r::'i - Desarrollos, areas y volumenes de los prismas regulares

Se abre una escena en la que puedes elegir:

Desarrollos de prismas regulares
Area de un prisma
Volumen de un prisma

Elige: | Areas de un prisma | |E| | E indica n© de lados = 5
Aparece un prisma regular pentagonal, su desarrollo y las formulas para calcular su area.

EJERCICIO: Completa.
Desarrollos, areas y volimenes de prismas regulares

Los prismas son cuerpos desarrollables. En particular, los prismas regulares tienen un
desarrollo muy sencillo, formado por tantos rectangulos iguales como lados tenga y dos
poligonos regulares que forman las bases. Esto facilita el calculo de sus areas y volimenes.

1. Desarrollo y area de un

PRISMA | |

-] | o] |

Area de la base = AB = ‘

Area de un lado = I:l
firea lateral = AL = I:l

Areatotal =

Elige: | Volumen de un prisma | E| | E indica n© de lados = 5

6. Volumen de un prisma pentagonal regular:

Podemos considerar que esta formado por una serie apilada de
prismas del mismo tipo cuya altura es la unidad.

El volumen de cada uno de estos pequefios prismas es igual al
area de la base, A, luego el volumen del prisma grande sera:

Siendo H la altura del prisma

V =

Cuando acabes pulsa o para ir a la pagina siguiente.

o Cuerpos geométricos -5-
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2.b. Piramides

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

Utiliza la escena para ver las caracteristicas de estos cuerpos geomeétricos.

Si aparece el botén | Desarrollo animado | (En las pirdmides regulares de 5 lados)
Te permite ver con mayor detalle el desarrollo de los prismas.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Una piramide es un con formada por

sobre cuyos lados que

EJERCICIO 2: Contesta las siguientes preguntas. | RESPUESTAS

¢Cual es la base de una piramide?

¢Cuales son los lados de una pirdmide?

¢Cual es el vértice de una piramide?

¢Cual es la altura de una piramide?

¢Cuando se dice que la piramide es recta?

¢Cuando se dice que la piramide es oblicua?

¢Coémo son los lados de un prisma oblicuo?

¢Cuando se dice que la piramide es regular?

¢Qué poliedro ya estudiado es un caso particular
de piramide? ¢Como son sus lados?

T~

11| > Desarrollos, areas y volumenes de las piramides regulares

Pulsa...

Se abre una escena en la que puedes elegir:

Desarrollos de pirdmides regulares
Area de las piramides regulares
Volumen de las pirdmides

Elige: | Desarrollos de piramides regulares | E | E indica n© de lados = 5

EJERCICIO: Completa el texto y dibuja el desarrollo en el siguiente recuadro.

Desarrollos, areas y volimenes de piramides regulares

Las piramides son . En particular, las piramides regulares tienen
un desarrollo muy sencillo, formado por tantos iguales como
lados tenga y que forma la base.

3. Desarrollo de una piramide regular pentagonal:

u) Cuerpos geométricos
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Elige: | Area de las pirdmides regulares | E | E indica n© de lados = 5

EJERCICIO: Completa las formulas para las areas de un prisma pentagonal.
4. Area de una pirdmide regular pentagonal:

PIRAMIDE

Area de la base = AB =

Area de un lado = AREA TOTAL =

Area lateral = AL =

Elige: | Volumen de las piramides | E| | E indica n° de lados = 5

EJERCICIO: Completa el texto y las formulas para obtener el volumen de una piramide
entagonal.

5. Volumen de una piramide pentagonal regular:

El volumen de cualquier piramide es siempre igual a

Siendo

PIRAMIDE PENTAGONAL

Area de la base: AB=

Volumen: V =

Cuando acabes pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Cuerpos geométricos -7-
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2.c. Poliedros semirregulares
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Poliedros semirrequlares

Un poliedro semirregular es un poliedro cuyas caras son
de , de forma que en cada vértice

Se pueden obtener, con cierta facilidad, poliedros semirregulares a partir de los poliedros
regulares mediante la técnica del truncamiento.

Truncar un poliedro consiste en suprimir uno de sus vértices mediante la aplicacién de un
corte plano.

En la escena elige en el menu: Tetraedro '||

En la parte inferior de la escena puedes variar la longitud
del corte:

1r

Long. corte

Indica Longitud de corte = 1,3

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: 4 y 4

Tetraedro truncado L
En cada vertice confluyen:

Indica Longitud de corte = 2

En este caso el poliedro semirregular que se obtiene es un

En la escena elige en el menu: Cubo ||"IIr

Indica Longitud de corte = 1,2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Y __

En cada vértice confluyen:

Indica Longitud de corte = 2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Cubo truncado Recibe el nombre de:

Caras: ___ Yy __

En cada vértice confluyen:

O Cuerpos geométricos -8-
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En la escena elige en el menu: Octaedro v||

Indica Longitud de corte = 1,4

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Yy

En cada vértice confluyen:

Indica Longitud de corte = 2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Octaedro truncacdo

Recibe el nombre de:

Caras:

En cada vértice confluyen:

En la escena elige en el menu:

Dodecaedro

I~

Indica Longitud de corte = 1,2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Yy __

En cada vértice confluyen:

Indica Longitud de corte = 2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Yy

En cada vértice confluyen:

I~

Icosaedro

Indica Longitud de corte = 1,4

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Yy

En cada vértice confluyen:

Indica Longitud de corte = 2

Completa los datos del poliedro semirregular que aparece:

Caras: ___ Yy __

En cada vértice confluyen:

¥

Pulsa... |
|II

Para ver algunas cuestiones relativas a estos temas

Cuerpos geométricos
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EJERCICIOS

6. Determinar la longitud de la arista de un tetraedro, de un octaedro o de un icosaedro
que hay que truncar a partir de un vértice para obtener un poliedro semirregular.

En la escena de ejercicios pulsa ()
El tridangulo representa la cara de un tetraedro.
Moviendo el vértice se simula el truncamiento
de los vértices.

Utiliza la escena para deducir por donde debe
producirse el corte para obtener un poliedro
semirregular (de modo que aparezca un
hexagono)

7. Determinar la longitud de la arista de un cubo que hay que truncar a partir de un
vértice para obtener un poliedro semirregular.

En la escena de ejercicios pulsa | _J
El cuadrado representa una cara de un cubo.
Moviendo el vértice se simula el truncamiento
de los vértices.

Utiliza la escena para deducir por dénde debe
producirse el corte para obtener un poliedro
semirregular (ha de obtenerse un octégono)

8. Analiza la dualidad de poliedros regulares cuando se truncan por la mitad de la arista.

En la escena de ejercicios pulsa <
El cubo y el octaedro son duales. En ambos
casos se obtiene un

El dodecaedro y el icosaedro son duales.

En ambos casos se obtiene un

Cuando acabes pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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3. Cuerpos de revolucion
3.a. Cilindros

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

Un cilindro es un cuerpo generado por ( ) al girar alrededor
de ( ). El cilindro es un cuerpo
En la escena elige en el menu: Elementos del cilindro | -

EJERCICIO 2: Escribe en el dibujo los nombres de los elementos y contesta las preguntas.

RESPUESTAS
¢Cuantas caras tiene un cilindro?
ED ¢Cémo son las dos caras que son iguales?
¢Cémo se llaman esas dos caras?
¢Qué figura geomeétrica es la otra cara?
¢Cual es el radio de un cilindro?
¢Cual es la altura de un cilindro?

C) éCuadl es la base de la cara lateral?

¢Cudl es la altura de la cara lateral?

En la escena elige en el menu: | Desarrollo del cilindro ||~

Puedes pulsar el botén Desarrollo animado para acceder a otra pagina en la que

puedes ver con mayor detalle el desarrollo de lo cilindros
En la escena elige en el menu: | Area del cilindro | ~

EJERCICIO 3: Dibuja el desarrollo y escribe las formulas siguientes.

Area de la base:
Ag =
Area lateral:
A =
Area total:
Ar =

En la escena elige en el menu: Volumen del cilindro ||~

V= V =

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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3.b. Conos
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.
EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.
Un cono es un cuerpo generado por ( ) al girar alrededor de
( ). El cono es un cuerpo
En la escena elige en el menu: Elementos del cono | -

EJERCICIO 2: Escribe en el dibujo los nombres de los elementos y contesta las preguntas.

RESPUESTAS

¢Cudntas caras tiene un cono?

¢COmo es la cara de la base?

¢Qué figura geomeétrica es la cara lateral?

El punto de apoyo de la generatriz sobre el
ejees el ..

¢Cual es el radio de un cono?

éCuadl es la altura de un cono?
) éCuadl es el radio del desarrollo de la cara?

¢Cual es la amplitud del desarrollo de la
cara lateral?

En la escena elige en el menu:

EJERCICIO 3: Fijate en el desarrollo del cono

Desarrollo del cono

L~

Relacion entre “r”, “g” y “*h":

escribe las férmulas siguientes.

h = Base del desarrollo lateral | B =

En la escena elige en el menu:

Area del cono

I~

EJERCICIO 4: Dibuja el desarrollo y escribe las formulas siguientes.

Area lateral:

A|_=

Area de la base:

AB =
Area total:
AT -
En la escena elige en el menl: | Volumen del cono ||‘lIr
V = VvV =

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

.\J Cuerpos geométricos
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3.c. Esferas

EJERCICIO 1: Lee a explicacién tedrica de este apartado y completa la frase siguiente.

Un cono es un cuerpo generado por al girar alrededor de

En la escena aparece el apartado | Construccion de la esfera b

EJERCICIO 2: Escribe en el dibujo los nombres de los elementos y completa las frases:

El radio de una esfera es el mismo que

y coincide con la distancia

Esta propiedad caracteriza a la esfera:

Las esferas no son desarrollables. Por ese motivo la elaboracién de mapas es un problema
importante. Analizaremos este problema con mas detalle en el Ultimo capitulo.

En la escena elige el apartado Partes de una esfera v||
EJERCICIO 3: Escribe en el dibujo los nombres de los elementos y escribe las definiciones:

Casquete esférico:

Zona esférica:

En la escena elige el apartado Area de una esfera ||‘lIr ||

EJERCICIO 4: Escribe en el dibujo los nhombres de los elementos y escribe las definiciones:

El area de una esfera de radio r es igual

Area de la esfera: A =

Area del casquete: A =

Area de la zona: A, =

o Cuerpos geométricos -13-
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En la escena elige el apartado | Volumen de una esfera | =

EJERCICIO 5: Escribe en el dibujo los nombres de los elementos y escribe las definiciones:

Volumen de la esfera: Ve =
El volumen del cilindro circunscrito es: V¢ =

El volumen de la esfera equivale a

Como el volumen de un cono del mismo radio y altura es

El volumen de una zona esférica es igual

Pulsa... r;"i > Circulos sobre una esfera

Circulos en la esfera

Cuando un plano corta a una esfera la interseccion de ambas figuras produce siempre un
circulo. Si ese circulo contiene al centro de la esfera se dice que es un CIRCULO MAXIMO.

Puedes mover la imagen para verla desde otra
perspectiva.

También puedes modificar el control Pos para
variar la posicién del plano que corta a las dos
primeras esferas.

Completa:
Las circunferencias que limitan a los circulos

circuLo circuLO

maximos tienen la propiedad de que:

CIRCULO MAXIMO

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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4. La esfera terrestre
4.a. Coordenadas geograficas

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1: Completa las frases siguientes.

La Tierra tiene una forma . Gira sobre una linea llamada .

Los puntos en los que el eje corta a la superficie de la Tierra son los

Los planos que contienen al eje cortan a la Tierra en cuyos bordes son
Ilamadas

El plano perpendicular al eje que pasa por el centro de la Tierra la corta en un
cuyo borde es . Los planos paralelos al plano del Ecuador cortan a la Tierra
en circulos que ya . Sus bordes son los

EJERCICIO 2: Situa el puntero del ratén en la palabra meridiano y después en la palabra
Ecuador y contesta a las siguientes preguntas.
éPor qué se denominan meridianos?

éPor qué se denomina Ecuador?

En la escena elige en el menu: | Latitud ||‘Ir
EJERCICIO 3: Lee el texto de la escena y contesta:

¢Qué es la latitud?

RESPUESTAS
¢Cuantos paralelos pasan por cada punto de la Tierra?
¢En qué se mide la latitud?
¢Qué hay que indicar al dar la medida de la latitud?
¢Cual es la latitud minima y en dénde se alcanza?
¢Cual es la latitud maxima y en donde se alcanza?
¢Cual es la latitud de Valladolid?
En la escena elige en el menu: | Longitud ||‘lIr
EJERCICIO 4: Lee el texto de la escena y contesta:
¢Qué es la longitud?
RESPUESTAS

¢Cuantos meridianos pasan por cada punto de la Tierra?

¢En qué se mide la longitud?

¢Qué hay que indicar al dar la medida de la longitud?

¢Cual es la latitud minima y en dénde se alcanza?

¢Entre qué valores varia la longitud?

¢Cual es la longitud de Valladolid?

\__) Cuerpos geométricos -15-
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En la escena elige en el menl: | Coordenadas geograficas |~

EJERCICIO 4:

Puedes variar la latitud y la longitud del punto y observar como varia
su posicién. Contesta:

¢Como se llama el punto del planeta situado mas al Norte?

¢Y el situado mas al Sur?
¢Cuales son las coordenadas geograficas del punto P de la figura?

En la escena elige en el menu: | GPS ||"IIr
EJERCICIO 5: Lee el texto de la escena y contesta:
¢Cuales son las coordenadas geograficas de un punto?

¢Para que se utilizan las coordenadas geograficas?

¢Como se llama el sistema que sirve para localizar con
precisién a una persona, objeto, etc.?

Si haces clic sobre la imagen, en la que puedes ver la cantidad de satélites artificiales visibles
desde un punto concreto del planeta a medida que va girando, accederas a un articulo de la
wikipedia en la que se explica detalladamente el funcionamiento y caracteristicas del GPS.

b

Pulsa... i
il

- Vamos a practicar un poco

EJERCICIOS

9. Aunque ahora se usa una definicion mas precisa, el metro es, aproximadamente, la
. diezmillonésima parte del cuadrante de un meridiano cualquiera. Esto significa que
' todos los circulos maximos sobre la Tierra miden, aproximadamente, 40.000.000 de

metros (en particular, todos los meridianos y el Ecuador). A partir de este dato
calcula la longitud del radio de la Tierra, su superficie y su volumen.

10. Salvo el Ecuador, los paralelos no son circulos maximos y calcular su longitud

. requiere el uso de unas herramientas que no veras hasta el curso que viene. Sin

L~ embargo, en algunos casos concretos y con ayuda de nuestro viejo amigo, el
Teorema de Pitagoras, podemos hacerlo. Calcula la longitud en km de los paralelos
de latitud 30°N, 45°N y 60°N.

\_J ¢Cual es la ruta mas corta?
Queremos calcular la distancia entre un punto situado a 109 longitud O y 30° latitud
N y otro situado a 80° longitud O y a 30° de latitud N moviéndonos solamente por el
paralelo comun. Y si nos movemos de un punto al otro a lo largo de un circulo
maximo?

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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4.b. Husos horarios

Lee en la pantalla la explicacidn teorica de este apartado y lee el texto que aparece en la
escena de la derecha.

EJERCICIO 1: Contesta.

¢éQué es un dia?

éCual es la amplitud de un huso esférico?
¢Cuantos husos esféricos hay en total?
¢Cuanto tarda el Sol en cruzar cada huso?

¢Qué es un huso horario?

Pulsa... r:'i - Vamos a practicar un poco y a analizar los husos horarios en la realidad
EJERCICIOS
11. Tenemos una esfera de 9 cm de radio. Calcula la superficie de un huso esférico
. sobre esa esfera de 59° de amplitud
LT
12. La ciudad A tiene una longitud de 123°0 y la ciudad B de 23°E. Calcula la hora que
O es en la ciudad B cuando en la ciudad A son las 10 horas.

Lee la explicacién en el recuadro sobre: LOS HUSOS HORARIOS EN LA REALIDAD

Si quieres ampliar la informacion al respecto de estos temas puedes pulsar en los
enlaces siguientes:

©

Mapa de husos horarios en el mundo
Calcular la hora en cualquier parte del mundo
Reloj mundial

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

5. Mapas
5.a. Proyecciones de la esfera sobre un plano

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1: Completa.

Un mapa es

O Cuerpos geométricos -17 -
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Elige una a una en la escena de la derecha los distintos tipos de proyecciones y completa las
frases en los siguientes recuadros:

En la escena elige el tipo de proyeccion: | Proyeccion de Mercator |E|

Proyeccion
Caracteristicas:
Los meridianos se representan mediante
Los paralelos se representan mediante

Ventajas:
Mantiene

Inconvenientes:
Disminuye a medida que , lo que
hace que la superficie de los paises de parezca mucho

mayor de lo que es en realidad.

En la escena elige el tipo de proyeccién: | Proyeccidon de Gall-Peters |E|

Proyeccion
Caracteristicas:
Los meridianos se representan mediante
Los paralelos se representan mediante
Ventajas:
Conserva
Inconvenientes:
No se mantiene .
Las zonas cercanas al Ecuador se ven y las cercanas a
los polos se ven

En la escena elige el tipo de proyeccidon: | Proyeccion conica |E|

Proyeccion
Caracteristicas:

Los meridianos se representan mediante

Los paralelos se representan mediante
Ventajas:

Es muy adecuado para representar

Es muy preciso cerca del
Inconvenientes:

Las distorsiones aumentan al

En la escena elige el tipo de proyeccion: | Proyeccion azimutal |E|

Proyeccion
Caracteristicas:
El mapa es
Los meridianos se representan mediante
Los paralelos se representan mediante
Ventajas:
Es muy adecuado para representar
Es muy preciso cerca del
Inconvenientes:
Las distorsiones aumentan al

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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I Recuerda lo mas importante - RESUMEN

POLIEDROS
Regulares: Sus caras son Semirrequlares: Las caras son
y en cada vértice
concurre . y con
Prismas: Las bases son Piramides: La base es
y los lados son y los lados son

Todos los poliedros son

CUERPOS DE REVOLUCION

Cilindro: Generado por un Cono: Generado por un
al girar sobre al girar
sobre

Esfera: Generada por

al girar El cilindro y el cono desarrollables.
sobre . @

La esfera desarrollable.
AREAS Y VOLUMENES p=
B = '
A. lat. A. total Volumen |h= , a= (pirdmide),

. r= (conos y cilindros),
Prismas R = (esfera), g = (cono).
Piramides Poliedros:
Cilindros El drea de un poliedro es siempre igual a
Conos El volumen se calcula
Esferas
LA ESFERA TERRESTRE
Meridianos: . Se numeran de
a partir del . El meridiano de un lugar es su
Paralelos: . Se numeran de
a partir del . El paralelo de un lugar es su

Husos horarios: La Tierra se divide en __ husos geograficos de __ de amplitud con
de diferencia entre ellos.

MAPAS
— —— —— — | : .l'nl
%—— L J.-' " @ &
Proy. Proy. Proy. Proy.

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente
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S Para practicar
En esta unidad encontraras ejercicios de:
e Areas
e Volumenes.
e Coordenadas geograficas
Completa los enunciados y resuélvelos. Después comprueba si lo has hecho bien.
Ejercicios de areas
Poliedros semirregulares (Haz un minimo de cuatro ejercicios con figuras diferentes)
1. Calcular el area total de un
sabiendo que su arista mide
2. Calcular el area total de un
sabiendo que su arista mide
3. Calcular el area total de un
sabiendo que su arista mide
4. Calcular el area total de un
sabiendo que su arista mide
O Cuerpos geométricos -20 -
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Prismas

5. Calcula el area total de un prisma
recto sabiendo que sus bases son
rombos de diagonales D= y
d= y su altura h=

Piramides
6. Calcula el area lateral de un tronco de
pirdmide cuadrangular regular
sabiendo que el lado de la base mayor
es B= . El lado de la base
menor es b= y la arista
lateral es a=

Cilindros y conos

7. Calcula el area total del recipiente de
la figura izquierda sabiendo que el
radio de la base es r= y la
altura es h=

Q Cuerpos geométricos -21-
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El observatorio astronémico

8. ¢Cuantos litros de pintura se necesitan
para pintar la pared exterior de un
observatorio astrondmico sabiendo
que tiene un radio de __ , que la
altura del cilindro es de y que
con cada litro se pueden pintar

?
La bola de navidad
9. Una bola de navidad de 3cm de radio

se quiere cubrir parcialmente con pan
de oro de forma que la franja cubierta
tenga una amplitud de 60° desde el
centro de la bola. Calcula la superficie
de la bola que se pintara.

Ejercicios de volimenes

Tetraedro regular

10. Calcula el volumen del tetraedro
regular de la figura sabiendo que su
arista AB=10cm.
(El triangulo APB te ayudara)

o Cuerpos geométricos -22-
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Cubo y tetraedro

11.

El cubo de la figura tiene 10 cm de
arista. Calcula el volumen del tetraedro
de vértices BCDG y comprueba que es
la sexta parte del volumen del cubo.

Prisma truncado

12.

Calcula el volumen de los dos prismas
en que queda dividido el prisma regular
triangular de la figura al ser cortado
por un plano perpendicular a las bases
que pasa por los puntos medios de las
aristas. AD=20m y AC=15m.

Piramide truncada

13.

Calcula el volumen de un tronco de
pirdamide cuadrangular sabiendo que la
arista de la base mayor es EF=20cm,
la arista de la base menor es AB=8cm
y la altura del tronco es PQ=15cm.

) Cuerpos geométricos
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Cilindros

14.

Calcula el volumen de la pieza de
arriba sabiendo que el didmetro de la
circunferencia exterior es de 10cm, el
didmetro de la circunferencia interior
es de 5 cm y la altura es de 10 cm.

Cilindro y como truncado

15.

Las figuras representan un vaso
cilindrico de 6cm de didmetro y 8 cm
de altura y una copa con forma de
tronco de cono con 7cm de didmetro
mayor, 5 cm de didmetro menor y 8
cm de generatriz. ¢Cudl tiene mas
capacidad?

¢y

Cubo y esfera

16.

Un recipiente cubico de 10 cm de arista
estd lleno de agua. Se introduce en él
con cuidado una bola de cristal de 5 cm
de radio y luego se saca con cuidado.
Calcula el volumen del agua que se ha
derramado vy la altura a la que queda el
agua cuando se saca la bola.

e

O Cuerpos geométricos
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Ejercicios de coordenadas geograficas
Distancias sobre meridianos

17. Calcula la distancia entre dos puntos de la Tierra, A
y B, situados en el mismo meridiano, si la latitud de
A es de y la de B es de

Husos horarios

18. El punto A se encuentra en el meridiano ___ vy el
punto B en el meridiano .SienAsonlas
horas, équé hora es en B?

El camino mas corto

19. Los puntos A y B se encuentran sobre el paralelo
450N y sus longitudes se diferencian en 180°. Un
avion tiene que ir desde A hasta B équé ruta es mas
corta: siguiendo el paralelo o siguiendo el meridiano
por el Polo Norte?.

Pulsa o para ir a la pagina siguiente.
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ng

Autoevaluacion

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y

resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

' Indica qué poliedro se obtiene al truncar las Se obtiene un:

aristas de un por la mitad e . , .

L i i . Caras= Aristas= Vertices =
indica el numero de caras aristas y vértices

que tiene.

» Los catetos de un tridngulo rectangulo
miden y . Averigua qué cono
tiene mayor area total: el que se obtiene
haciendo girar el tridngulo alrededor del
primer cateto o el que se obtiene al girar
sobre el segundo.

= Calcula el area total del poliedro
semirregular de la imagen sabiendo que su
arista es a. (Expresa el resultado en funcién
de a)

» Calcula el area del tridngulo de la figura
sabiendo que la arista del cubo es a.
(Expresa el resultado en funcion de a)

5 La “zona tropical” de la Tierra esta situada,
aproximadamente, entre los paralelos 30° N
y 30° S. ¢éQué porcentaje de la superficie de
la Tierra estd situada en la zona tropical?

» Una piramide de base cuadrada se corta con
un plano paralelo a la base por la mitad de
la altura de la piréamide, obteniendo una
piramide mas pequefia y un tronco de
piramide éCudntas veces es mas grande el
volumen del tronco con respecto al volumen
de la piramide pequefia?
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Se corta una semiesfera de radio R con un
plano paralelo a la base de la semiesfera, a
una altura de 2/3 del radio. Halla el volumen
de la mayor de las dos zonas en que queda
dividida. (Expresa el resultado en funcion de
R)

Una milla ndutica es la distancia entre dos
puntos situados sobre el Ecuador con una
diferencia de longitudes de 1’ ¢A cuantos km
equivale una milla nautica si el radio de la
Tierra es de 6366 km?

Boston estd en el meridiano 71° O vy
Frankfurt en el meridiano 9° E. Un avion
sale de Frankfurt a las 23 horas y tarda 8
horas en llegar a Boston. éQué hora es en
Boston cuando llega?

Asocia los distintos tipos de mapa con sus caracteristicas.

a) | Mapa de Mercator 1) Los_ paralelos son circulos y los meridianos
radios
Los paralelos y los meridianos son rectas
b) | Mapa de Gail Peters 2) | perpendiculares y los paralelos estan mas
separados cuanto mas lejos del Ecuador
S ) | e evias comvernana !
Los paralelos y los meridianos son rectas
d) | Mapa conico 4) | perpendiculares y los paralelos estan mas
juntos cuanto mas lejos del Ecuador
Solucion: a) b) c) d)

\_) Cuerpos geomeétricos
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O Funciones y graficas

Contenidos

1. Relaciones funcionales
Concepto y tabla de valores
Grafica de una funcion
Imagen y antiimagen
Expresion algebraica
Relaciones no funcionales

2. Caracteristicas de una funcién
Dominio y recorrido
Continuidad
Puntos de corte con los ejes
Crecimiento y decrecimiento
Maximos y minimos
Periodicidad

Objetivos

Autor: José Luis Alcon Camas Bajo licencia

Reconocer si una relacién entre dos variables es una funcién o no.

Distinguir la variable independiente y la dependiente.

Expresar una funcion utilizando una tabla de valores, una grafica o una féormula.
Determinar el dominio y el recorrido de una funcion.

Interpretar algunas caracteristicas de la grafica de una funcién: el crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos, la periodicidad...

Representar y analizar graficas de funciones extraidas de distintas situaciones
cotidianas.

Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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| Antes de empezar |

Para empezar se propone un reto, ORBITANDO LA TIERRA, y una investigacién sobre una de las

leyes de Kepler.
¢Como varia la distancia en linea recta entre estos dos satélites oz
medida que pasa el tiempo?

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la pregunta.

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

1. Relaciones funcionales
1.a. Concepto y tabla de valores

Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué es una funcién?

¢COmo se denomina también a la causa?

¢Qué variable depende de cual?

En la escena tienes una tabla que relaciona longitud de lado y area del poligono.

Mueve el vértice indicado del poligono para que mida cada uno de los valores que se indican

en la tabla y anota en el lugar correspondiente el valor de ésta. Complétala también aqui:
Longitud del lado
Area del poligono

Después... Pulsa el botdén r:i para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

EJERCICIOS de Refuerzo

J LAS REBAJAS

Si en un producto nos ofrecen un descuento del 10 %, pagaremos 90% del precio

original.
El precio rebajado (PR) es funcion del precio inicial (PI). PR = f (PI)
Completa esta tabla cambiando el control PI. PR = 0,90-PI

PI | 26 28 36 46
PR

Realiza la misma actividad cambiando el precio inicial y el porcentaje de descuento.

\_) Funciones y graficas
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\_/1 DENSIDAD DE LOS MATERIALES

A una presion y temperatura dada el cociente entre el peso (P) de un material y el
volumen (V) que ocupa es constante. Diremos, entonces, que el peso es funcion del
volumen vy lo representaremos asi: P = f (V)

(La constante que relaciona esas dos magnitudes es la densidad, d) P=d-V

Calcula el valor de P siendo d=0,8

'V 2839 5 83
r [ [ ]

Realiza la misma actividad cambiando el valor del volumen y la densidad.

\_J INTERESES BANCARIOS

Un banco ofrece un deposito al 5%. En la letra pequefa se dice que hay una comision
fija de apertura de 20€.

Si llamamos C la cantidad invertida e I a los intereses producidos, decimos que I es
funcién de C y lo escribimos asi: I=f(C) I =0,05-C-20

Calcula el valor de I con el valor del depésito dado.

C 533 626 | 709 @ 804
I

Realiza la misma actividad cambiando el tipo de interés y el capital.

\_/1 AREA DE UN CUADRADO

El area, A, de un cuadrado es funcion de la longitud de su lado, |. Lo escribiremos asi:
A=f(l) A=11l=12

Calcula el valor de A con los distintos valores para |.
I 0,1 0,4
A

1 1,5

\_J ALTURA DE UN TRIANGULO RECTANGULO

La altura de un tridangulo rectangulo es funcién del angulo opuesto: h = f (a )
Modifica el valor del angulo y completa la tabla:

5

a 13 15 16
h

Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.
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1.b. Grafica de una funcion

Lee el texto de la pantalla y explica paso a paso qué hacer para obtener la grafica de una

funcion:

1)

2)

3)

Piensa sobre la situacién planteada, CAPTACION DE AGUAS.

Como construir la grafica de la longitud total de las tuberias en
funcién de la distancia de la estacidon captadora a un punto fijo del rio.

Pulsa® para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

(C) vy la longitud total de las tuberias.

En la escena tienes una tabla que relaciona la distancia al puente de la estacion captadora

Mueve el punto C para que mida cada uno de los valores que se indican en la tabla y anota en
el lugar correspondiente el valor de la longitud total. Complétala también aqui:

Distancia al puente (km.)

Longitud de las tuberias (km.)

Después... Pulsa el botdén r::i I para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

EJERCICIOS de Refuerzo

representa las graficas de las funciones correspondientes.
o LAS REBAJAS

Dibuja los puntos de las tablas de los Ejercicios de Refuerzo del apartado anterior y

PI

PR

O Funciones y graficas
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J DENSIDAD DE LOS MATERIALES
2]
;J INTERESES BANCARIOS
I
J AREA DE UN CUADRADO
A
\_J ALTURA DE UN TRIANGULO RECTANGULO
h

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

J Funciones y graficas
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1.c. Imagen y antiimagen
Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué es la antiimagen?

¢Cual es la imagen?

Piensa sobre la situacién planteada, BALA DE CANON.

Como construir la grafica del alcance de la bala y angulo del cafién

NSO SEIA TIA ¢
T 1N VISVALS

._
=E]

con la horizontal. ,

v/

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion. »

En la escena tienes una grafica que relaciona el dngulo del cafidén con la distancia a la que llega
la bala. Aparece un cafion que debes disparar y observar el alcance en funciéon del dngulo.

Completa los datos del primer disparo:
f( )= es decir:

es la imagen

o bien,

®

es una anitiimagen de

Pulsa @ Para hacer el segundo disparo

Tienes que hacer un minimo de 6 disparos para poder
ver la gréfica.

Anota en la tabla siguiente los angulos y las distancias
gue vas alcanzando en tus disparos y haz la grafica:

alcance [m)
300+

2304
2004
1304
1004

a0

Angulo | Distancia

]

F

Después... Pulsa el botén r:i

?::I SIEI éngullo(“")

para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

EJERCICIOS de Refuerzo

1) Contesta a las preguntas con ayuda de la escena sobre la grafica siguiente:

-10

10

a) Calcula la imagen de -8, es decir, f(-8).
b) Calcula la antiimagen de 3, es decir, f(x)=3.

L:) Funciones y graficas
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EJERCICIOS de Refuerzo

2) Contesta a las preguntas con ayuda de la escena sobre la grafica siguiente:

-10 /‘E\ g1

10

1-2,99

a) Calcula la imagen de 9, es decir, f(9).
b) Calcula la antiimagen de 1, es decir, f(x)=1.

3) Contesta a las preguntas con ayuda de la escena sobre la grafica siguiente:

a) Calcula la imagen de 3, es decir, f(3).
b) Calcula la antiimagen de 8, es decir, f(x)=8.

4) Contesta a las preguntas con ayuda de la escena sobre la grafica siguiente:

Pl

10

a) Calcula la imagen de 3, es decir, f(3).
b) Calcula la antiimagen de 6, es decir, f(x)=6.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

O Funciones y graficas

-7 -




Mescartes .
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 9 NOMBRE: FECHA: / /

1.d. Expresion algebraica
Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué es una expresién algebraica?

¢Cémo construyes una tabla a partir de una expresion algebraica?

Lee la situacién planteada en: COLONIZACION DEL OESTE.

Pulsa® para ir viendo como se resuelve la cuestion.

Empezamos eligiendo la variable independiente, la longitud a y la variable
dependiente: Area.

Calculamos el resultado (Area) que se obtiene para a=5 hm: f(5) = hm
En la siguiente escena puedes arrastrar la esquina del rectangulo y ver como se
obtienen diferentes areas dependiendo de la longitud del lado a.

En la escena siguiente vas a obtener la expresion algebraica para calcular el area.

Una vez que tenemos la expresion de f(x) es mas facil calcular imagenes y
antiimagenes.
Ejemplo: Para x=9, écuanto vale f(x)?

Para f(x) = 88, écuanto vale x?

¢De cudntas formas se puede obtener el area de 88 hm??
2

®
®
Llamamos “x” al lado a y obtenemos la expresién: f(x) = @
®
®

Completa la tabla X f(x) hm
y haz la gréfica.

a0 1

¢De qué tipo es esta funcion?

G0

¢Cémo se llama la curva SD:
obtenida como grafica?

0 3 6 8 12 15 hm

™

A1 para hacer unos ejercicios.

Después...  Pulsa el botén

Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

L,; Funciones y graficas -8 -
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EJERCICIOS de Refuerzo
1) Completa los datos que faltan y escribe el area de la parte coloreada en funcién de x:
a) '
A(x) =
b)
A(x) =
c)
A(x) =
d)
A(x) =
e)
A(x) =

Cuando acabes ... Pulsa ° para ir a la pagina siguiente.

0 Funciones y graficas -9-
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1.e. Relaciones que no son funcionales
Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué diferencia hay entre una relacién funcional y una no funcional?

¢Por qué las relaciones estadisticas no son relaciones funcionales?

Piensa sobre la situacion planteada, PESO Y ALTURA.

El peso de una persona, ¢ées funcidén de su altura?

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

En la escena se muestra una grafica con puntos y aclaraciones sobre los mismos.

Contesta:
¢Qué representa cada punto de esa grafica?

Busca una altura “x” para la que no haya ningun peso correspondiente.

Busca una altura “x” para la que haya mas de un peso correspondiente.

Esa grafica, écorresponde a una relacién funcional? éPor qué?

¢Qué tipo de relacién es?

¥

Después...  Pulsa el botén para hacer unos ejercicios.

|II|
Los siguientes ejercicios son similares a los de esa escena

EJERCICIOS de Refuerzo

1) Razona si la relacién entre las magnitudes de las siguientes situaciones es funcional o no:

a) ¢lLa altura de una persona es funcién de su edad?

b) ¢El tiempo empleado en realizar un trayecto es funcion de la velocidad a la que se ha
realizado?

c) ¢El coste de la factura del agua es funcién del volumen consumido?

d) ¢El coste de la factura del agua es funcion del nimero de grifos que se tengan en
casa?

e) A presion constante, éel volumen de un gas es funcién de su temperatura?

f) ¢El nUmero de accidentes de trafico es funcion del nimero de vehiculos que circulan?

g) ¢Los intereses bancarios son funcion del nimero de dias que dure una inversion a
plazo fijo?

u) Funciones y graficas -10 -
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2) Razona si la relacidén entre las magnitudes de las siguientes graficas es funcional o no:
a) B b)
/1N
Respuesta: Respuesta:
o)) d)
- e
- \_/
Respuesta: Respuesta:
EJERCICIOS
1. Las rebajas: si en un producto nos ofrecen un descuento del 10% pagaremos el 90%
del precio original. Entonces, el precio rebajado (PR) es funcion del precio inicial (PI) a
través de la expresion PR = f(PI) = 0,9-PI. Construye una tabla de valores para esta
funcion (por ejemplo con cuatro valores) y dibuja la grafica correspondiente

-11 -
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2. Con ayuda de la grafica adjunta calcula las imagenes y antiimagenes pedidas.

a) Laimagen de -3,
la antiimagen de 3.

-1 21540 10

b) La imagen de -3,
1 la antiimagen de 8 y
de -4

\\—AQ -3 0
\_/LL- A

3. Escribe en funcién de x el area de la parte coloreada de la figura

¥

16

21

4. Indica de forma razonada si las respuestas a las siguientes preguntas es afirmativa o
negativa.

a) ¢El coste de la factura del agua es funcion del volumen consumido?

b) ¢ElI nimero de accidentes de trafico es funcidn del nimero de vehiculos que
circulan?

c) A presion constante, éel volumen de un gas es funcion de su temperatura?.

5. ¢la grafica de la imagen corresponde a una funcién?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

=12 -
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2. Caracteristicas de una funcion
2.a. Dominio y recorrido

Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué es el dominio de una funcion?

¢Qué es el recorrido o imagen de una funcién?

Piensa sobre la situacién planteada, JUGADOR DE FUTBOL SALA.

Como es la grafica que da el angulo bajo el que ve la porteria
contraria en funcién de la distancia que hay desde la linea de fondo de
su campo.

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

En la escena se muestran un dibujo y una grafica con los valores que se pueden dar. Haz el
dibujo de la grafica y anota los conceptos relacionados de dominio y recorrido.
o)
10

10 15 a0 25 a0 5 40 m

[
-

Mueve el jugador en la escena hacia delante y hacia atras y observa como varia el angulo.

Contesta:

¢Cual es la variable independiente x?

¢Cual es la variable dependiente y?

¢Entre qué valores varia la variable independiente?

¢Entre qué valores varia la variable dependiente?
¢Cuadl es el DOMINIO de la funcién?
¢Cual es el RECORRIDO o IMAGEN de la funcion?

Después...  Pulsa el botdn r:‘i para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

o Funciones y gréficas -13 -
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EJERCICIOS de Refuerzo

1) Determina de forma razonada el dominio de las funciones de expresion las siguientes

a) f(x)=0,8x+3
b) f(x) =+x+8
c) f(x)=21x*>-84x-126

1,7 x+3

R CEOIE

2) Determina el dominio y el recorrido de las funciones cuya grafica (azul) ves abajo:

a)

10

=0 0 1o

f=20

Dominio:

Recorrido:

110

-10

—_

i

Dominio:

Recorrido:

b)

BLL g fo

1-10
Dominio:
Recorrido:
d)
-0 /-R L
1-10

Dominio:
Recorrido:

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Funciones y graficas
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2.b. Continuidad

Lee el texto de la pantalla y contesta:
¢Cdmo puedes saber cuando una funcién es continua?

¢Cémo se llaman los puntos donde la grafica tiene saltos?

Piensa sobre la situacién planteada, TAXIMETRO.

Estudiamos el precio de un trayecto en taxi realizado en una ciertazF
zona rural en funcién de la distancia recorrida.|

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

En la escena se muestra una grafica con los valores que se pueden dar, y una serie de
preguntas que debes contestar.

Observa la grafica y responde las preguntas para que te sirvan como ejemplo.

£
204

e ———

¢Cuantos euros supone la bajada
de bandera?

D—

— ¢Cuantos kildmetros se pueden
S recorrer por ese importe?
é 1 IIJ 1 I5 2|D 2|5 SID 3|5 km
Si el recorrido es de “un poco mas” de __ km el coste del trayecto es de
Si el recorrido es exactamentede _ el precioesde
Laimagendex=_ esy=__

Completa la tabla:

X (km. Recorridos)

y (precio en €)
Cuando x tiendea _____ por la izquierda, las imagenes tienden a
Cuando x tiende a _____ por la derecha, las imagenes tienden a
Por lo tanto:

El limite cuando x tiende a por la izquierda es
El limite cuando x tiende a por la derecha es
La imagen de x= es

Si la funcion fuese continua en esas tres cantidades seria

La funcion tiene una ( )enx =
Su grafica no se puede dibujar sin en

©@ @ ©®© ©

ONO,

uJ Funciones y graficas
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i F
Pulsa el botdn r:"i para hacer unos ejercicios.

Después...

Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

EJERCICIOS de Refuerzo

1) Un reloj de agua tiene el funcionamiento como sigue:

A la derecha hay 60 vasijas que se van llenando de agua poco a poco. Cuando se llena la
que hace el piso 60 se vacia de golpe toda la columna y se llena una de las bolas en una
columna izquierda (que tiene un total de 12 bolas). La columna izquierda representa las

esta vacia hasta que se

a) X= tiempo en minutos.

Vasijasx 5

horas y la columna derecha los minutos.

llena.

Indica si la funcion que relaciona la altura de la columna derecha con el tiempo es
continua. Analiza la situacion solo en el intervalo de tiempo que transcurre desde que

b) X= tiempo en horas.

min = 5

Bolas

- horas

a)

b)

2) Juan tiene hoy una excursién en el colegio. Como vive lejos suele ir en bicicleta. Nada
mas llegar al colegio, salen todos los alumnos andando hasta la estacién de trenes y
alli esperan un rato a que llegue el tren. Suben al tren y por fin llegan al destino.

Abajo puedes ver dos graficas: una representa la distancia que va recorriendo Juan
desde su casa con respecto al tiempo transcurrido y otra representa la velocidad a la
gue se desplaza en cada instante, también en funcién del tiempo transcurrido.

Indica de forma razonada qué grafica corresponde a cada una de las dos situaciones e
indica en cada caso si la funcidn representada es o no continua.

_2.c.

Cuando acabes ...

Puntos de cortes con los ejes

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

u) Funciones y graficas
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Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué coordenadas tiene un punto sobre el eje de ordenadas?

¢Qué coordenadas tiene un punto sobre el eje de abscisas?

Completa:
"1,:,\ e Para encontrar yo se hace en la expresién de la funcién y se calcula .
T e Para hallar xo se sustituye por en la expresion de la funcidon y se aisla

Piensa sobre la situacion planteada, TEMPERATURA.

Estudiamos la grafica de la temperatura en funcion de la hora del dia.

Pulsa @ para ir viendo como se resuelve la cuestion.

En la escena se muestra una grafica de la temperatura y la hora del dia.
Observa la grafica.
Arrastra el punto que se indica sobre ella para observar las distintas temperaturas en

funcién de las horas. Hazlo hasta que aparezca la flecha para avanzar.

Contesta:

éCuantos puntos de corte puede haber con el eje de ordenadas? @

Y con el de abscisas?

¥

'~

Después... Pulsa el botén Al

para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

EJERCICIOS de Refuerzo

1) Determina las coordenadas de los puntos de corte con los ejes de la funciones

siguientes:

a) f(x)=2-x

b) f(x)=-3

c) f(x)=-2x-1
d) f(x) =-2x

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2.d. Crecimiento y decrecimiento

'\J Funciones y graficas -17 -
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Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Qué ocurre alrededor de una funcidn creciente en un punto?

¢Qué ocurre alrededor de una funcién decreciente en un punto?

¢Cuando se dice que una funciéon es mondtona?

¢Cudndo una funcidn es constante?

Piensa sobre la situacion planteada, TEMPERATURA DE UN HORNO.

Estudiamos la grafica de la temperatura del horno en funcion del

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

En la escena se muestra una grafica de la temperatura y el tiempo.
Observa la gréafica.
Arrastra el punto que se indica sobre ella para observar las distintas temperaturas en funcion

de los minutos.

Contesta:
¢Como es la funcion hasta el minuto 10?

¢Coémo es la funcién entre el minuto 10 y el 20?

¢Como es la funcién entre el minuto 20 y el 36?

¢Como es la funcidn a partir del minuto 367

nr’

Después... Pulsa el botén A

para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

EJERCICIOS de Refuerzo

Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las funciones definidas en el
intervalo (-5,5) cuya grafica es cada una de las siguientes dibujadas en color azul:

a)

'\J Funciones y graficas -18 -
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b)

c)

d)

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

2.e. Maximos y minimos
Lee el texto de la pantalla.

Contesta:

¢Qué es un maximo absoluto?

¢Qué es un minimo absoluto?

¢Qué es un minimo relativo?

¢Qué es un maximo relativo?

¢Cuantos maximos o minimos puede haber?
Piensa sobre la situacion planteada, VELOCIDAD DEL VIENTO.

Estudiamos la grafica de la velocidad del tiempo en funcion del
tiempo.

Pulsa @ para ir viendo como se resuelve la cuestion.

o Funciones y graficas
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En la escena se muestra una grafica de la velocidad y el tiempo.

Completa la grafica indicando donde es creciente donde decreciente y sefialando los maximos y

minimos locales y cuales de ellos son los absolutos.
kmih
30

50

30

horas

'~

Después... Pulsa el boton | * 1

para hacer unos ejercicios.

Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

EJERCICIOS de Refuerzo

Determina los extremos relativos de las funciones definidas en el intervalo (-5,5) cuya
grafica es cada una de las siguientes dibujadas en color azul:

a)

e

b)

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

L,; Funciones y graficas
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2.f. Periodicidad
Lee el texto de la pantalla.

Contesta:
¢Cuando una funcién es periddica?

¢A qué se llama periodo?

Piensa sobre la situacién planteada, FASES DE LA LUNA.

Estudiamos la gréafica del porcentaje visible de la luna en funcion del
dia.

Pulsa @ para ir viendo cdmo se resuelve la cuestion.

En la escena se muestra una grafica del porcentaje visible en funcién del dia.
Observa cémo se va construyendo la grafica.

Contesta:
¢Cada cuanto tiempo se repiten los mismos valores de la imagen?

¢Como se llaman estas funciones?

¢Cual es el periodo en esta funcidon?

Haz la grafica a continuacion
% wisible
100

75
a0

25

0 10 20 30 40 &0 B0 ¥0 80 90 100 110 120 diaz

Arrastra el rectangulo sobre cada uno de los periodos para ver la grafica completa
Modifica el dia en el control: dia i|_| Visible:

Observa cudles son los valores de x que tiene la misma imagen:

— fx)=fC )=1 )

X, X+__ ; X+

F

Después... Pulsa el botdén para hacer unos ejercicios.

|II|
Los siguientes ejercicios son similares a los de la escena

®

'\J Funciones y graficas
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EJERCICIO de Refuerzo

Calcula el periodo y el valor aproximado de la funcién para x=860:

\ A NANN S/
VAVEVAVAVY,

EJERCICIOS
6. Determina de forma razonada el dominio de la funcidén f(x) =vx + 8

7. Determina el dominio y el recorrido de la grafica azul de la imagen.

Jio

—al —1l0 1] 10 2

8. Indica si son continuas o discontinuas:
alli esperan un rato a que llegue el tren. Suben al tren y por fin llegan al destino.
Abajo puedes ver dos gréficas: una representa la distancia que va recorriendo Juan
gue se desplaza en cada instante, también en funcion del tiempo transcurrido.

indica en cada caso si la funcion representada es o no continua.

Juan tiene hoy una excursién en el colegio. Como vive lejos suele ir en bicicleta. Nada
mas llegar al colegio, salen todos los alumnos andando hasta la estacion de trenes y

desde su casa con respecto al tiempo transcurrido y otra representa la velocidad a la

Indica de forma razonada qué grafica corresponde a cada una de las dos situaciones e

L,; Funciones y graficas
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EJERCICIOS

9. Calcula los puntos de corte con los ejes de la funcidn f(x)=2-x

10. La funcién azul de la imagen esta definida en el intervalo (-5,5). Determina sus
intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

11. La funcién azul de la imagen esta definida en el intervalo (-5,5). Determina sus
maximos y minimos relativos.

12. La funcién adjunta es periédica. Calcula su periodo y el valor de la funcién cuando x
sea igual a 265.

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Funciones y gréficas -23 -
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Completa para recordar lo aprendido:

Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Tabla y grafica
Sefiala en la grafica los puntos de la tabla. v
4 -2 X)
-3 0
=2 2
R |
e A
1 |
2 |2
3 3
Ak / \/
5 2
6 0
Imagen y antiimagen
Sefiala en la grafica y escribe al menos 4
ejemplos de imagenes y su correspondientes Imagen | 2
antiimagenes. /\ _ (5,2)

Expresion algebraica
Explica como construir la expresion algebraica
de la funcion de la gréfica.

Dominio y recorrido
Explica cémo se observa el dominio vy
recorrido de la funcién de la grafica.

Continuidad
Explica ayudandote de las graficas de la
derecha los conceptos relacionados con

continuidad.

'
N[5

!

—
(]
1

—
o

)
05
q
15

Recorrido = [-2,4]

AR d
N

Esta funcion es continua Esta funcion es discontinua
puede dibujarse de un solo trazo no puede dibujarse de un solo trazo

/1
//\\/ 1

-24 -
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Cortes con los ejes

Senala en la grafica los puntos de corte con
los ejes, y caracteriza a dichos puntos.

Crecimiento y decrecimiento

Describe en qué debes fijarte y cémo escribir
los intervalos de monotonia.

Maximos y minimos

Sefiala en la grafica los extremos de la
funcién, y haz una clasificacion de los mismos.

Relaciéon no funcional

Explica como diferenciar una grafica de una
relacion funcional de una no funcional, y
dibuja dos graficas que sean ejemplos de las
mismas.

Periodicidad

Sefala en la gréfica el periodo y define qué es
una funcion periddica.

Esta funcion es periddica
se repite cada 2 unidades

A

la grafica

AN

VoV

VY

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

uJ Funciones y graficas
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{ Para practicar

-

En esta unidad encontraras ejercicios relacionados con relaciones funcionales y caracteristicas
de una funcion.

Las actividades que a continuacién siguen son tomadas de las que aparecen en las escenas.
Observa en cada apartado como se resuelven.

RELACIONES FUNCIONALES

Concepto (Haz un minimo de cuatro ejercicios de los tipos que se indican)

1. Se estd probando un medicamento inyectando una g
dosis del mismo a un paciente. Llamamos q a la
cantidad de medicamento por litro de sangre (medida
en ml) y t al tiempo transcurrido desde la inoculacidn
del mismo (medido en horas). ¢éQué representa la
grafica adjunta: g en funcion de t o t en funcion de g?

2. Lanzamos una piedra a un pozo y llamamos p a la ¢
profundidad del pozo medida en metros y t al tiempo |
transcurrido entre el lanzamiento y el momento en que
oimos el impacto (medido en segundos). éQué
representa la grafica adjunta: p en funciéon de t o t en
funcién de p?

3. Una empresa fabrica cada dia x piezas. Si llamamos B al &
beneficio que produce su venta (medido en miles de
euros), équé representa la grafica adjunta: B en funcién
de x o x en funcién de B?

4. Observando la evolucion de un cultivo de bacterias &
llamamos P al nimero de millones de bacterias y T al ]
tiempo transcurrido en horas. ¢Qué representa la
grafica adjunta: P en funciéon de T o T en funcién de P?

\__) Funciones y graficas -26 -
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Notacion (Haz un minimo de tres ejercicios como los que se indican)

5.

Asocia correctamente las expresiones que se
muestran al lado.

(Tienes que indicar a qué expresion de la

segunda columna corresponde cada expresion
de la primera)

a) y=f{x)

by flx)=y

Ny =x

A usy

Expresa simbdlicamente de dos maneras
diferentes la funcion f que asocia a cada
instante t la altura h del mar en un
puerto.

Expresa simbdlicamente de dos maneras
diferentes la funcidon g que representa la
evolucion de la potencia P suministrada por
una central hidroeléctrica en funcion del
tiempo T.

Tablas de valores y graficas

8.

Dada la funcion f(x) =
completa la tabla de valores adjunta y
represéntala en una cuadricula:

X|1-3]-2]-1]0 1 2 3

Y

Imagen y antiimagen en forma grafica

9.

Calcula la imagen
anti-imagenes de
grafica de la imagen:

y las posibles
a través de la

Imagen y antiimagen en forma analitica

10.

Dada la funcion f(x) = calcula la
imagen de y la anti-imagen de .

Q Funciones y graficas
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Graficas que no son funciones

11.
funciones:

T

/

Determina de forma razonada si las graficas adjuntas corresponden o no a graficas de

\/v\'

AN D
N

T

CARACTERISTICAS DE UNA FUNCION

Dominio y recorrido

12. Determina el dominio y el recorrido de las siguientes funciones:

120

310

.

1-20

120

110

20 -0 1 10\ oo

120

120

20

-20

o 110 20

1-20

120

110

1-20

o Funciones y graficas
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Continuidad (Haz un minimo de tres ejercicios como los que se indican)

13. Se llama valor absoluto de un numero al
mismo numero si es positivo y a su opuesto si
es negativo.

El valor absoluto de x se representa |x]|.

Por ejemplo:

|5| =5, 0] =0, |-3] = 3.

Dibuja la grafica de la funcién y = |x| e indica
si es continua o no.

14. Se llama parte entera de un namero al mayor
numero entero que es menor o igual que el
numero dado.

Por ejemplo:

Ent(5,72) = 5, Ent(3) = 3, Ent(-2,54) = -3.
Dibuja la grafica de la funciéon y = Ent (x) e
indica si es continua o no.

15. Con los datos del precio del agua por metro
cubico adjuntos se considera la funcion que
relaciona el coste total que debe pagar un
consumidor en relacién con el volumen de agua
gastado, sabiendo que hay un coste minimo de
5€ incluso si el consumo es menor de 15 metros
cubicos. Indica de forma razonada si es una
funcion continua y dibujala.

Consumo de agua | Precio unitaro
(m3) (€
De 0alsm? 0
De 15 a 30 m? 0,45
De 30 a 45 m? 0,50
De 45 a 60 m? 0,55
Méas de 60 m? 0,60
o Funciones y graficas =29 -
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Corte con los ejes (Haz un minimo de tres ejercicios como los que se indican)

16. Determina los puntos de corte de las siguientes a. Eje X:
funciones con los ejes de coordenadas. Eje Y:

(Haz una de cada tipo)
2

a. y= x> x (f. cuadratica : de grado 2) b. Eje X:

b. y= x (f. afin : de grado 1) Eje Y:
c. y= (f. constante : de grado 0)

c. Eje X:

Eje Y:

17. La ecuacién h = 4t - t? indica la altura a la que
se encuentra un proyectil lanzado hacia arriba
desde el suelo en funcidn del tiempo (medido
en minutos). Averigua cuanto tardara en volver
a caer.

18. La funcién F=1,8-C+32 establece la relacion
entre la temperatura en grados Fahrenheit (F)
y la temperatura en grados Celsius (C).

Calcula la temperatura a la que se congela el
agua en OF,

Luego averigua el valor en grados Celsius de
una temperatura de 0°F.

Crecimiento y decrecimiento (Haz un minimo de tres ejercicios de los tipos que se indican)

-

19. La grafica adjunta representa la variacion del PH de una
disolucién de acido acético al ser neutralizado con una
disolucién de sosa. Indica, razonadamente si se trata de
una funcidén creciente, decreciente o ninguna de ambas
cosas.

20. La grafica adjunta representa el beneficio (B) de una B
empresa (en miles de €) en funciéon del nimero de
piezas que produce. Haz un informe de la situacion en
términos de crecimiento y decrecimiento.

\__) Funciones y graficas
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21.

La grafica adjunta representa el tiempo que tarda en
caer una piedra al fondo de un pozo en funcidén de su
profundidad. Indica razonadamente si se trata de una
funcion creciente, decreciente o ninguna de ambas
cosas.

Maximos y minimos (Haz un minimo de dos ejercicios de los tipos que se indican)

22. La grdfica adjunta representa la 3.2 T — T =
altura de las mareas a lo largo de = L - T—-
un dia en Gijon. Indica a qué hora el \ N a
tuvo lugar la mayor y la menor I ”-,H !f" “»\_ ]
altura de la marea. '.E = '1_1 !r' '~.\ rf
Averigua también en qué otros " - \ ! "1 Is'f
momentos se produjeron maximos " | | 1\\. R & 1
y minimos relativos. B Y x‘ty;’ 7

23. La grafica adjunta representa el beneficio (B) de una

empresa (en miles de €) en funcién del namero de
piezas que produce. Indica cuantas piezas hay que
fabricar para obtener un beneficio maximo. Indica
también cual es ese beneficio.

Periodicidad (Haz un minimo de tres ejercicios de los tipos que se indican)

24.

Determina el periodo de la funciéon de la imagen |5
y calcula el valor aproximado de dicha funcion
cuando x =

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

L:) Funciones y graficas
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Autoevaluacion

IlJ

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucion es correcta.

\_,,J Indica cual de las siguientes expresiones equivale
a

» Averigua si el punto de coordenadas ( __ , __ )
pertenece a la grafica de la funcion

—, Calcula la imagen de y la antiimagen de 1o
por la funcion del dibujo.

(Observa el dibujo y cdpialo junto a la respuesta)

-10 L H

=10

» Calcula la imagen de y la antiimagen de
por la funcion .

» Determina el dominio y el recorrido de la funcidn 110
adjunta.

(Observa el dibujo y cépialo junto a la respuesta)

10 0 i

=110

~ ¢&Es continua la funcion de la imagen? 5
(Observa el dibujo y copialo junto a la respuesta)

J Funciones y graficas -32 -
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\,_J Calcula las coordenadas de los puntos de corte de
la grafica de la funcién con los
ejes.

= Halla el intervalo en el que la funcién adjunta no
4 crece.

(Observa el dibujo y cdpialo junto a la respuesta)

\,_J Halla los valores en los que la funcién de la
imagen alcanza un minimo y un maximo relativo.

(Observa el dibujo y cdpialo junto a la respuesta)

\...J Determina el periodo de la funcién de la imagen.
(Observa el dibujo y cépialo junto a la respuesta)

10

0 i

=10

-10

H

=10

\__) Funciones y graficas
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Para practicar mas

-

1. Observando la evolucién de
un cultivo de bacterias
[lamamos P al numero de
millones de bacterias y T al
tiempo transcurrido en
horas. éQué representa la
grafica adjunta: P en
funcion de T o T en funcién de P?

2. Una empresa fabrica y comercializa un
producto. La cantidad producida se
representa por x y el coste de
produccion con C ¢Qué representa la
funcién h(x)=C: el coste en funcién de
la cantidad o viceversa?

3. Dada la funcion y = f(x) = 2x - 1
completa la tabla de valores adjunta y
represéntala en una cuadricula:

P

X|-3|/-2|-1,0 1 2 3
Yy

4. Calcula la imagen -0,5 y las posibles
anti-imagenes de 1,5 por la funcion
cuya grafica puedes ver abajo.

=
2

[=1 i L 3

1

5. Dada la funcién f(x) = 3x + 2 calcula la
imagen de 0,2 y la anti-imagen de 2,2.

6. Determina de forma razonada si la
grafica adjunta corresponde o no a la
grafica de una funcién.

7. Determina el dominio y el recorrido de
la funcidon de la grafica adjunta.

1o

fcll] .—\D {—\ Lo 120

A

}-en

8.

10.

11.

La tabla adjunta muestra un extracto de
recibo de agua en la que se muestra el
precio unitario del metro cubico de agua
consumida en funcibn del agua
consumida. Indica de forma razonada si
se trata de una funcién continua o
discontinua y traza su grafica.

Consumo de agua Preclounitario
(m=) (€
De0alsm? 0
De 15 a 30 m? 0,45
De 30 a 45 m? 0,50
De 45 a 60 m? 0,55
Mas de 60 m? 0,60

La funcion F = 1,8-C+32 establece la
relacion entre la temperatura en grados
Fahrenheit (F) y la temperatura en
grados Celsius Q). Calcula la
temperatura en grados Fahrenheit a la
que se congela el agua. Luego calcula a
gué temperatura Celsius equivalen 0° F,

Calcula las coordenadas de los puntos
de corte con los ejes de la funciéon y = x
+ 4.

La grafica representa la q
concentracion (g en

ml) en sangre de un

medicamento inyectado

a un paciente en

funcion del tiempo (t |

en horas). Haz un ~TfrETEEEE
informe que describa la situacién en
términos de crecimiento de la funcion.

12.Determina los maximos y minimos

relativos de la funcidon cuya gréafica se
muestra abajo.

®= 475

-1 0 1n

: ,x

13.Determina el periodo de la funcion de la

imagen y calcula el valor aproximado de
dicha funcién cuando x = 23

5 10

] \/

\_,J Funciones y graficas
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L;J Funciones lineales

Contenidos

. Funcion de proporcionalidad directa
Definicion
Representacion grafica

. Funcién afin
Definicién
Representacion grafica

. Ecuacién de la recta
Forma punto-pendiente
Recta que pasa por dos puntos
Forma general

. Posicion relativa de dos rectas
Analisis en forma explicita
Anélisis en forma general

. Aplicaciones
Problemas simples
Problemas combinados

Objetivos

Autor: Aurelio Conde Casas Bajo licencia

Identificar problemas en los que intervienen magnitudes directamente proporcionales.

Calcular la funcion que relaciona a esas magnitudes a partir de diferentes datos y
representarla graficamente.

Representar estas funciones de diferentes maneras.
Comparar funciones de este tipo.
Resolver problemas reales en los que intervienen estas funciones.

Creative Commons
Si no se indica lo contrario.
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Ftes de empeza

Observa la escena de la derecha. En la escena se muestra la relacién entre el tiempo
transcurrido y el tamafio del trozo de vela consumida.

EJERCICIO:

Completa la siguiente tabla:
Tiempo transcurrido (en horas) 1 2 4 6 8
Tamafo del trozo consumido (en mm)

Investiga

Si una sandia pesa 3Kg y otra pesa 6Kg nos cobraran el doble por la segunda. Pero, si la
primera tiene un didmetro de 15 cm vy la otra lo tiene de 30 cm, éel precio de la segunda sera
el doble que el de la primera? Intenta encontrar la respuesta y dar una explicacion razonada.

¥

™

il para hacer unos ejercicios.

Pulsa en el botdn

Cuando hayas hecho varios ejercicios pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

1. Funcion de proporcionalidad directa
1.a. Definicion

Lee en la pantalla la explicacién teorica de este.

EJERCICIO:
La ecuacion de una funcion de proporcionalidad directa o lineal es: f(x)=mx. Define:

FUNCION LINEAL:

PENDIENTE:

Observa la grafica de la derecha en la que se muestra la relacion entre el tiempo transcurrido
desde el lanzamiento de la lanzadera espacial y su velocidad.

EJERCICIO:
¢Qué funcion relaciona ambas magnitudes (tiempo y velocidad)?

¢Cual es la pendiente?

¢Cuadl es la velocidad a los 225 segundos?

¥

Cuando hayas comprendido bien los conceptos ... Pulsa en r:'i para ver unos ejemplos.
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EJERCICIO

1. Determina si las relaciones entre las parejas de magnitudes siguientes son lineales o
no, escribiendo para ello la ecuacidon que las relaciona.

a. Relacion entre el precio inicial y el precio rebajado con un 10%.

b. Relacién entre el peso y el volumen de un material en condiciones constantes
de presién y temperatura.

c. Un banco ofrece un depésito anual al 5% con una comisién fija de 20€.
Relacion entre la cantidad invertida y los intereses recibidos.

d. Relacion entre el area de un cuadrado y la longitud de su lado.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

1.b. Representacion grafica
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

Las funciones lineales se representan graficamente como

La grafica de todas las funciones lineales pasa por el punto

Para dibujar la grafica basta con obtener otro punto y unirlo con

Si m es positiva, representa

Observa en la escena cdmo se construye la grafica de una funcion lineal.

EJERCICIOS de Refuerzo

a) Representa graficamente las siguientes funciones lineales:
y = -2X y = -0.5x y = 0.2X% y = 2X

b) Averigua la pendiente de cada una de las funciones anteriores.
y = -2X y = -0.5x y = 0.2x y = 2X

Pendiente

¥

Pulsa en para hacer unos ejercicios.
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EJERCICIO
2. Determina las ecuaciones de las funciones lineales cuyas graficas son:
a) b)

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

2. Funcion afin
2.a. Definicion

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.
EJERCICIO:

¢Cuadl es la ecuacion de una funcién afin?
¢Qué es la ordenada en el origen?

Practica con la escena para ver distintas funciones afines.

EJERCICIO:
¢Es constante el cociente entre f(x) y x?
é¢Pasan por el punto (0,0) las funciones afines?

™

Pulsa en Al

para ver un caso particular.

El caso particular que has visto es aquel en el que la pendiente es nula y la recta es por tanto
horizontal. El caso contrario es cuando la recta es vertical y se dice que la pendiente es
infinito. En este caso la ecuacién es x=n y no es una funcion.

EJERCICIO de Refuerzo

c) Representa graficamente las siguientes rectas: y = -2,y =2, x = -2, x = 2.

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

Fa Y - -
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2.b. Representacion grafica

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado y observa en la escena como se

construye la grafica de una funcién afin.

EJERCICIOS de Refuerzo

d) Representa graficamente las siguientes funciones afines:

y =-2X+ 2 y=2x-2 y =05x-1

y =-0.5x + 3

e) Averigua la pendiente y la ordenada en el origen de cada una de las funciones anteriores.

y =-2X+ 2 y=2x-2 y =05x-1

y =-0.5x + 3

-}

Pulsa en para hacer unos ejercicios.

EJERCICIOS

a) b)

3. Determina las ecuaciones de las funciones afines cuyas graficas son:

4. Determina las ecuaciones de las rectas:
a) b)

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

O Funciones lineales
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3. Ecuacion de la recta
3.a. Forma punto-pendiente

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:

Completa:

La ecuacién que has visto en el apartado anterior se denomina

de la ecuacion de la recta, y nos permite hallar dicha ecuacion cuando
conocemos la y

Cuando sélo conocemos , m, y las coordenadas de otro de los puntos de la
recta, , SU ecuacion es . Esta ecuacién recibe el nombre de
de la ecuacion de la recta.

Observa en la escena como se obtiene la forma punto-pendiente de la ecuacién de la recta y
como se pasa a la forma explicita.

nf

Il para practicar estos conceptos con unos ejercicios resueltos.

Pulsa en

EJERCICIOS

5. Halla la ecuacién de la recta que pasa por P (-8,-5) y tiene pendiente m = 2/7.

6. Determina la ecuacion de esta recta:

P(O ,-2 ) /

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

3.b. Recta que pasa por dos puntos
Lee en la pantalla la explicacidn teérica de este apartado.
EJERCICIO:

La ecuacion de la recta que pasa por los puntos P(Xo,Yo) Y Q(X1,Y1) €s:
Esta ecuacion recibe el nombre de

Observa en la escena como se obtiene la forma continua de la ecuacién de la recta y los casos
especiales.

L__J Funciones lineales -6-
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EJERCICIOS de Refuerzo
f) Representa graficamente las rectas que pasan por los puntos que se indican y halla las
ecuaciones de dichas rectas:
P(21-3)l Q(le) P(2I-3)I Q(_11_3) P(OIZ)I Q(OI_Z) P(ZIO)I Q(-ZIO)
™

Después... Pulsa en para ver unos ejemplos.

EJERCICIOS

7. Halla la ecuacion de la recta que pasa por P (5,-9) y Q(6,8). Pasa a forma explicita y
determina la pendiente y la ordenada en el origen.

8. Halla la ecuacion de la recta que pasa por P (7,4) y Q(-3,-1). Pasa a forma explicita y
determina la pendiente y la ordenada en el origen.

EJERCICIO de Refuerzo

g) Representa graficamente las rectas del ejercicio anterior:
7. 8.

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

3.c. Forma general

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:

La forma mas habitual de representar rectas es
cuya ecuacioén es:
Si B = 0 se trata de una recta
Si A = 0 se trata de una recta
Si B no es cero la pendiente de la recta es

" - .
(uJ) Funciones lineales -7-
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Observa en la escena la representacion de una recta en forma general y cdmo se pasa de
cualquier forma de la ecuacion de la recta a la forma general.

¥

Después... Pulsa en para practicar un poco.

EJERCICIOS

9. Determina la ecuacidon de la recta que pasa por el punto (1,-7) y cuya pendiente es
-2/3. Después pasa a forma general.

10. Determina la ecuacion de la recta que pasa por el punto (-4,-2) y de pendiente O.
Después pasa a forma general.

11. Determina la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P(2,-2) y Q(-8,3). Luego
pasa a forma general.

12. Determina la ecuacién de la recta que pasa por los puntos P(5,-2) y Q(3,-2). Luego
pasa a forma general.

13. Determina la ecuaciéon de la recta que pasa por los puntos P(6,5) y Q(6,-2). Luego
pasa a forma general.

14. Representa graficamente las rectas cuya ecuaciones generales son x + y -5 =0y
X-y+5=0.

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

4. Posicion relativa de dos rectas
4.a. Analisis en forma explicita

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Dadas dos rectasy = mixX + n; e y = myX + n,.
¢Cuando son secantes?
¢Cuando son paralelas?

Observa en la escena diferentes ejemplos de rectas secantes y rectas paralelas.

¥

Después... Pulsa en r;‘i para ver unos ejemplos.
EJERCICIOS
15. Determina la posicion relativa de las rectas y = - 4x + 1, y = 4x. En caso de que

sean secantes, determina las coordenadas del punto de corte.

16. Determina la posicion relativa de las rectas y = - 2x + 3, y = -2x - 2. En caso de que
sean secantes, determina las coordenadas del punto de corte.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

J Funciones lineales -8-
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4.b. Analisis en forma general
Lee en la pantalla el texto.

EJERCICIO:
Dadas dos rectas A;jx + B;y+ C; = 0y A,x + Boy+ C, = 0.
¢Cuando son secantes?
¢Cuando son paralelas?

Cambia los valores de A; y A, en la escena para ver cuando son paralelas y cuando secantes
las rectas roja y azul.

EJERCICIOS de Refuerzo

h) Calcula el punto de corte en el caso A; = 3, A, = 4.

i) Calcula el punto de corte en el caso A; = 2, A, = 5.

¥

~

Después... Pulsa en W

para ver unos ejemplos.

EJERCICIOS

17. Determina la posicion relativa de lasrectas x -3y —-1=0,4x +y + 1 = 0. En caso
de que sean secantes, determina las coordenadas del punto de corte.

18. Determina la posicién relativa de las rectas 2x = 5y -1 =0, -4x + 10y + 1 = 0. En
caso de que sean secantes, determina las coordenadas del punto de corte.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

5. Aplicaciones
5.a. Problemas simples

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:

Completa:

Las funciones lineales describen

. La representacion grafica sera una recta cuya pendiente nos informa de
de una magnitud con respecto a la otra y la ordenada

en el origen nos informa sobre las
En la descripcion de fendmenos reales es frecuente que Ias magnitudes que se relacionan
vengan dadas por numeros de tamafios , por lo que al representarlas
graficamente habra que escoger unas en los ejes correspondientes

En la escena se muestran algunos ejemplos de obtencion de funciones a partir de la pendiente
y la ordenada en el origen o a partir de valores de la misma, tanto de funciones lineales como
afines. Estudialos con atencion antes de hacer los ejercicios siguientes.

J Funciones lineales -9-
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EJERCICIOS

19. En una ciudad tienen implantada la Ordenanza de
Regulacion del Aparcamiento (O.R.A.). La norma indica
que se debe pagar cierta cantidad por cada minuto y

gue no hay un minimo.

Juan pone 1,20€ y el parquimetro indica que dispone de
30 minutos. Sara con 1€ tiene 25 minutos.

Halla la ecuacidon que relaciona el precio con el tiempo y
dibujala. éCuanto hay que pagar por un aparcamiento
de 50 minutos? Si pago 0,84€ éde cuanto tiempo
dispongo?

20. En los paises anglosajones suelen usar la escala Farenheit para
medir temperaturas. En esta escala el punto de congelacion del

agua se alcanza a 32°F y el de ebullicion a 2120F.

Nosotros usamos la escala Celsius en la que esos puntos se
alcanzan a 0°C y 100°C respectivmente.

Halla la ecuacion que relaciona °C con ©F y dibujala. ¢A cuantos °C
equivalen 80°F? ¢A cuantos OF equivalen 36°C?

21. En un comercio aplican el 15% de descuento a todos sus

productos.

Halla la ecuacion que relaciona el precio rebajado con el
original y dibujala.
¢Cuanto cuesta una camisa que antes costaba 75€?

He pagado por unos pantalones 42,50€ ¢{cuanto costaban
antes?

22. En un banco nos ofrecen un plazo fijo al 4% anual con una
comision de mantenimiento de 15€ anuales, sea cual sea la

inversion realizada.

Halla la ecuacion que relaciona el
interés producido con el capital
invertido.

¢Cuanto produciran 3000€ en un afo?

¢Cuanto se ha invertido si se han recibido 185€?

-—

LR

SHEZEERR

F| PRINEPMESE, o

£

% T

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

O Funciones lineales
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5.b. Problemas combinados

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:

Completa:

Donde realmente resulta interesante la aplicacion de funciones lineales es en el estudio de
de forma que podamos con

facilidad.

Estudia con detenimiento los problemas combinados que se muestran como ejemplo en la
escena.

EJERCICIOS

23. Quiero comprarme un teléfono movil y he visitado varias
companias.

La compaiiia A me ofrece una cuota fija
de 9€ al mes mads 6 céntimos por minuto.

La compafia B me ofrece pagar sélo por el
consumo a 0,20€/min.

La compafila C me ofrece un coste de 0,10€/min con un
consumo minimo de 10€.

¢Qué compafiia me interesa mas?

24. Final de etapa. En una etapa con final en alto un escapado estd a 6 Km de la meta y
circula a 9 Km/h. El grupo perseguidor se encuentra a 10 Km del final corriendo a 12
Km/h. éAlcanzardn al escapado si mantienen las velocidades? En caso afirmativo
écuanto tardaran y a qué distancia de la meta?

25. Repite el problema anterior suponiendo que el grupo perseguidor se encuentra a 8 Km
de la meta.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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L Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Funciones lineales
Son las funciones que relacionan magnitudes y su ecuacién
es de la forma

Su representaciéon grafica es siempre una linea que
La pendiente, m, es la

Funciones afines
Relacionan magnitudes directamente proporcionales sometidas a alguna
. Tienen la forma

Su grafica es una recta de pendiente m que pasa por el punto (nesla
en el origen).

Ecuacion de la recta

Forma explicita:

Forma punto-pendiente:

Recta por dos puntos:

Forma general:

Posicion relativa de dos rectas
[} ri. y:m1+n1; ra: y:m2+n2

Son paralelas si

Son secantes si

o ri:Ax+By+Ci=0; ry:AXx+Boy+Cy=0

Son paralelas si

Son secantes si

Casos particulares

La pendiente de una recta horizontal es Yy Su ecuacion es

Es una funcién

La pendiente de una recta vertical es y Su ecuacion es . No
es una

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

D Funciones lineales -12 -
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S Para practicar

En esta unidad encontraras Ejercicios con graficas y ecuaciones y Problemas con funciones
lineales y afines. Haz al menos uno de cada clase y una vez resuelto comprueba la solucion.

Ejercicios con graficas y ecuaciones

DIBUJA LA GRAFICA
1. Representa graficamente las rectas de ecuaciones y

DETERMINA LA ECUACION

2. Halla la ecuacion de la recta de la
imagen:

FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA I

3. Calcula la forma general de la
ecuacion de la recta que pasa por el

punto P y cuya pendiente es
m = .

FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA II

4. Calcula la forma general de la
ecuacion de la recta que pasa por los
puntos P vy Q

L_:J Funciones lineales -13-
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FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA III
5. Determina la pendiente y la ordenada
en el origen de la recta de ecuacion
. Luego, halla dos
puntos de la misma y dibujala.
COMPARAR RECTAS
6. Determina la posicion relativa de las
rectas e
. Si se cortan halla
también las coordenadas del punto
de corte. Dibuja las rectas y, en su
caso, el punto.
PUNTOS ALINEADOS
7. Averigua si los puntos A ,
B y C estan alineados.
PARALELA POR UN PUNTO EXTERIOR
8. Halla la ecuacién de la recta paralela
a que pasa por el
punto . Dibuja ambas rectas.
J Funciones lineales -14 -
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Ejercicios con graficas y ecuaciones

CULTIVANDO MAiz

9.

Dos agricultores de zonas diferentes cultivan maiz con los rendimientos y costes que se
indican debajo. Averigua cuantas hectareas debe tener cada uno para obtener
beneficios y quién tiene mas beneficio en funcion del nimero de hectareas cultivadas.

Agricultor 1:

Rendimiento:

Costes por riego, abono, etc:

Costes fijos (seguros, impuestos, etc):
Agricultor 2:

Rendimiento:

Costes por riego, abono, etc:
Costes fijos (seguros, impuestos, etc):
Precio del maiz:

EL RELOJ DE ARENA

10.

La arena contenida en un reloj de arena
ocupa un volumen de cm® y el
fabricante indica que la velocidad de
caida de la arena es de cm?/s.
Averigua cuanto tarda en haber la
misma cantidad de arena en las dos
partes del reloj.

INTERPRETANDO GRAFICAS

11.

La grafica de la derecha representa la
distancia a la que se encuentra una
persona con respecto a mi en relacion
con el tiempo transcurrido. Expresa con
una frase su significado.

REPRESENTANDO SITUACIONES

12,

13.

Halla la ecuacién de la funcidn que

describe la siguiente frase: “Un movil

esta a Km de mi y se acerca a
Km/h",

Halla la ecuacién de la funcién que
describe la siguiente frase: “Un movil
estd a Km de mi y se aleja a
Km/h".

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

(uJ) Funciones lineales
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Autoevaluacion 2

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

P Escribe la pendiente y
4 la ordenada en el
origen de la recta de
la imagen.

Calcula la ordenada en el origen de la recta
que pasa por el punto y cuya
pendiente es __.

©

—, Calcula la ordenada en el origen de la recta
cuya ecuacién general es

» Calcula la pendiente de la recta cuya ecuacion
general es

» Calcula la pendiente de la recta que pasa por
los puntos P y Q

», Determina la posicion relativa de las rectas:

» Determina la posicién relativa de las rectas:

» Calcula las coordenadas del punto de corte de

las rectas:

\_J Averigua si los puntos siguientes estan
alineados:

J Halla la ecuacion de la recta paralela a r que
pasa por P.
P= r:

No olvides visitar el enlace Para'sabermas para ampliar tus conocimientos.

J Funciones lineales -16 -
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O Estadistica

Contenidos

1. Hacer estadistica

Necesidad
Poblacion y muestra
Variables

. Recuento y gréficos
Recuento de datos
Graficos
Agrupacion de datos en intervalos

. Medidas de centralizacién y posicion
Media
Moda
Cuartiles y mediana

. Medidas de dispersién
Rango y desviacion media
Desviacion tipica
Coeficiente de variacion

Objetivos

Distinguir los distintos tipos de variables estadisticas.
Agrupar en intervalos los datos de un estudio.

Hacer la tabla estadistica asociada a un conjunto de datos.

Representar e interpretar graficos estadisticos, y saber cuando es conveniente utilizar

cada tipo.

Calcular la media, la moda, la mediana y los cuartiles de un conjunto de datos.

Que son y como se calculan los parametros de dispersion: el rango o recorrido, la

varianza y la desviacion tipica, el coeficiente de variacion.

Autores: Aurelio Conde Casas, Manuel Gonzalez Morales Bajo licencia

Creative Commons

Si no se indica lo contrario.
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Ftes de empeza

Observa la escena de la derecha. En ella se muestra la ocupacién de una plaza por un grupo de

manifestantes. {Sabrias decir el nUmero aproximado de personas que hay en la plaza? Esto se

denomina estimar. Usa la ayuda para calcular dicho niamero.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

1. Hacer estadistica

1.a. Necesidad

Lee en la pantalla el porqué de la necesidad de hacer estadistica. Observa la escena con
atencién y realiza varias estimaciones del numero de células de cada tipo que tienen los
marcianos analizados.

EJERCICIO. Contesta:

¢Para qué sirve una encuesta?

Realiza el ejercicio que se propone en la escena para estimar la cantidad de glébulos de cada
color del marciano. Compara tu estimacion con los valores reales.

EJERCICIO:
Completa la siguiente tabla:

Estimacion Valores reales Diferencias

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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1.b. Poblaciéon y muestra

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:

Completa:

Cuando se hace un estudio el investigador decide si analizard toda la
poblacién o una elegida previamente.

es el conjunto de individuos, con alguna caracteristica comun, sobre el que se
hace un estudio estadistico

La es un subconjunto de la poblacién. Debe elegirse que sea representativa
de toda la poblacién en la caracteristica estudiada.

Observa con atencién la escena. Compara los resultados que se obtienen con diferentes
tamafios de la muestra.

EJERCICIO:
Completa la siguiente tabla:

n° de Tamano muestra: Tamano muestra: Total alumnos:

hermanos Cantidad % Cantidad % Cantidad %

Sin hermanos

1 hermano

2 hermanos

3 hermanos

4 hermanos

¢Cual es mas representativa?

EJERCICIOS

1. ¢Cuantas personas suponen una muestra del 10% de una poblacion de 10.000
habitantes? ¢Y de una de 6000 habitantes?

2. Una empresa de sondeos estadisticos tiene capacidad para entrevistar a 1000
personas por semana. Si dispone de 4 semanas a qué porcentaje de una poblacién de
100.000 habitantes puede entrevistar para obtener una muestra.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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1.c. Atributos y variables

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

Una es cada una de las propiedades o caracteristicas que

podemos estudiar.

Variables cualitativas o . Los valores de la variable no son nimeros
sino , S€ expresan con . El color, la forma, el sexo, ...

son ejemplos de variables cualitativas.

Variables . Los datos se expresan numéricamente y pueden ser:

. . Cada una de las variables solo puede tomar valores (1,
2, 3...). El n° de hermanos, el n® ventanas de casa, el n° colegios de tu poblacion,...

o . Pueden tomar cualquier valor de un intervalo dado. Nuestro peso,
altura, fuerza, no es posible medirlas con nimeros enteros, la densidad del aire, la
velocidad media de los férmula 1 en una carrera,...

Contesta a las preguntas de la escena para comprobar si has comprendido los conceptos de
variable cualitativa, variable cuantitativa discreta y variable cuantitativa continua.

EJERCICIO

3. Con el fin de conocer mejor la forma de viajar de una poblacién han preparado una
encuesta. Algunas de las preguntas trataron sobre: N° de dias de viaje, dinero
empleado, numero de bultos, zonas geograficas, medio de transporte, naturaleza del
viaje (negocios, turismo, familiar, salud...) y n® de personas.

Clasifica estas variables estadisticas.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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2. Recuento y graficos
2.a. Recuento de datos

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado y practica con la escena.

EJERCICIO:
Completa:

Frecuencia

, €s el n® de veces que aparece un dato. A la de x; la llamaremos f;.

datos.

Frecuencia relativa, es el

entre la frecuencia

y el no total de

las frecuencias relativas acumuladas.

Frecuencia acumulada de un dato, es la
valores que son menores o iguales que él, la indicaremos con F;. También se pueden calcular

de las frecuencias absolutas de los

4. Haz un recuento de los siguientes datos:

4
3

4
2

Pulsa en

EJERCICIO
2 1 2 2
2 2 4 4

3

T

4

4

2 1

para hacer otros ejercicios.

En la tabla deben aparecer las frecuencias absolutas, frecuencias relativas, frecuencias
acumuladas y las frecuencias relativas acumuladas.

Valores

Frecuencia
absoluta

F. absoluta
acumulada

Frecuencia
relativa

Frec. relativa
acumulada

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.
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2.b. Diagrama de barras y de sectores

Lee en la pantalla la explicacidn teorica de este apartado.

EJERCICIO:

éPara qué sirven los graficos estadisticos?

¢Qué es un diagrama de sectores?

¢A qué tipo de variables es aplicable?

¢Como se construye un diagrama de barras?

Practica con la escena y, cuando hayas comprendido bien cdmo se construyen los distintos
tipos de graficos, realiza el siguiente ejercicio.

EJERCICIO

5. Haz un recuento de los siguientes datos, un grafico de sectores y otro de barras.

Indica el angulo de cada sector.

Pelota, mascara, pelota, mdscara, mascara, bici, mdscara, bici, bici, mascara,
mascara, mascara, mascara, videojuego, madscara, pelota, videojuego, pelota,

videojuego, pelota, pelota, videojuego, pelota, mascara.

X f; grados

Videojuego

Mascara

Bici

Pelota

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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2.c. Agrupacion de datos en intervalos

Lee en la pantalla la explicacion teorica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

¢Qué otro nombre reciben los intervalos en los que se agrupan los datos cuando el nUmero
de estos se hace tan grande como el tamafio de la muestra?

¢Con qué valor representamos a todos los datos de un mismo intervalo?
éComo se llama dicho valor?

Para representar graficamente los datos cuando vienen agrupados en intervalos se usa el
. Cada valor se representa por un de anchura el
intervalo correspondiente y con la altura proporcional a su

Observa con atencidn la escena.

Pulsando en ' podrds comprobar como cambian las frecuencias de los intervalos cuando se
generan nuevos datos.

Pulsando en ' podras cambiar el nimero de intervalos. Presta especial atencién a los
intervalos, las marcas de clase, las frecuencias y al histograma en cada caso.

EJERCICIOS

6. Agrupa los siguientes datos en 10 grupos. Agrupa los mismos datos, ahora, en 5
grupos y haz un grafico para cada agrupacion.

2 9 9 8 2 9 5 4 1 7 1
2 8 4 1 6 1 9 1 4 7 9
4 1 3 2 3 4 3 1 1 1 5
10 6 6 2 1 4 3 7 6 6 10 2
9 8 9 7 7 4

7. Agrupa los datos siguientes en 5 intervalos de igual amplitud, haz un grafico y un
poligono de frecuencias.

7,2 6 6,3 9,8 9,1 9,3 5,7 6,7 8,4 5,7 3,1 1,4
5,4 1,1 4,8 2,5 0,1 4 5,3 1,3 3,6 1,9 5,2 1,7

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

J Estadistica -7-
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3. Medidas de centralizacion y posicion
3.a. La Media

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

Para calcular la media si son pocos los datos, se todos y se

entre el . Si son muchos, los tendremos agrupados, entonces se suman los
productos de cada dato por su y se divide esta suma por el niumero

total de datos. Se indica con .

EJERCICIO:
Completa:

U

x|
Il
Il

Observa en la escena como se calcula la media dependiendo de si los datos estan o no

agrupados. Presta especial atencién a la construccién de la tabla de datos. En (), cambia el
nimero de intervalos y veras que la media, aln con los mismos datos, varia.

¥

Después... Pulsa en r:‘j para hacer unos ejercicios.
EJERCICIOS
8. Calcula la media en cada caso:
a) 4,6,8
b) 4,6,8,6
c) 100, 120, 180, 200
9. Calcula la media de los siguientes datos
0 2 3 4 3 1 4 3 3 4 1 3
4 1 3 0 0 3 2 2 1 3 4 1

10. Calcula la media de los siguientes datos
2,4 3 1,1 4 3,5 0,7 0 2,8 3,8 0,2 2,8 1,9
0,6 3,8 3,1 4 2,8 0,2 0,4 3,1 1,5 1,9 1,8 3,1

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

\__;J Estadistica -8-
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3.b. La Moda
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

La moda, Mo, de una distribucion estadistica es el valor de la variable que mas se
, el de mayor

Observa la escena y realiza varios ejemplos hasta que comprendas bien el concepto de moda.

=

Después... Pulsa en /Il para hacer unos ejercicios.
EJERCICIO
11. Determina la moda para los datos
2 4 3 0 2 1 1 2 3 3 3
1 1 0 1 4 0 1 3 4 0 1 2

EJERCICIO de Refuerzo
a) Determina la moda en las siguientes secuencias de datos:
e A ABCBCB,CB,C B A AAA

e 4,3,2,3,1,2,0,2,0,1,2,3,1,2,4,0,1,1,4,1,1,4,0,4,2,0,4,1

e 2,40,1,1,4,1,1,4,0,4,2,0,4,4,3,2,3,1,2,0,2,0,1,2,3,1,1

e 4,1,1,4,0,4,2,0,4,1,4,3,2,3,1,2,0,2,0,1,2,3,1,2,4,0,1,1

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.
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Mescartes o
il 3°eso Matemdticas I.E.S.

CUADERNO N° 11 NOMBRE: FECHA: / /

3.c. La mediana y los cuartiles
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

La mediana y los cuartiles, como la media , SOlo se pueden calcular cuando la
variable es

La , Me, es el valor que ocupa la posicién una vez ordenados los
datos en orden , €s decir el valor que es mayor que el 50% y menor que el otro
50%.

La mediana divide la distribucién en dos partes con igual n® de datos, si la dividimos en
cuatro partes obtenemos los , 10, 20 y 30 que se indican
respectivamente Q;, Q> Y Qs.

Ordenados los datos, el primer cuartil, es mayor que el % de estos; el tercer cuartil,
mayor que el %, y el segundo coincide con la

Practica con la escena y presta atenciéon a como se calculan la mediana y los cuartiles en el
caso de una variable estadistica discreta.

¥

Después... Pulsa en para practicar un poco.

EJERCICIO
12. Calcula la mediana, el primer y tercer cuartil de los siguientes datos:
2 4 3 0 2 1 1 2 3 3 3
1 1 0 1 4 0 1 3 4 0 1 2

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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4. Medidas de dispersion
4.a. Rango y Desviacion media

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

Las medidas de indican si los datos estdn mas o menos

respecto de las medidas de

o recorrido, es la entre el mayor y el menor valor de la
variable, indica la longitud del intervalo en el que se hallan todos los datos.

, €s la media de los valores absolutos de las diferencias entre la media y

los diferentes datos.

Observa la escena y asegurate de que comprendes bien el concepto

Después... Pulsa en para ver unos ejemplos.
EJERCICIO
13. Calcula el rango y la desviacion media de los datos:
8 8 6 10 9 6 7 8 9
7 6 6 7 9 5 5 7 10 7

14. Calcula la desviacion media de los datos tabulados siguientes:
x; fi
[0,200) 100
[200,400) 300 8
[400,600) 500 13
[600,800) 700 9
[800,1000) 900

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

I.‘:J Estadistica -11 -
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4.b. Varianza y desviacion tipica

Lee en la pantalla el texto.

EJERCICIO:
Completa:
Es otra forma de medir si los datos estan o no a la media y es la mas
utilizada.
W
La es la media de los cuadrados de las desviaciones.
La desviacion tipica es la raiz cuadrada positiva de la . Para

designarla emplearemos la letra griega “sigma”, o.
c= /—

Es importante que entiendas el significado de estas medidas, cuanto sean
mas estaran los datos.

Los intervalos alrededor de la media de amplitud 2 o 4 veces la desviacién tipica tienen
importancia por

Observa la escena y fijate como se tabulan los datos.

¥

Después... Pulsa en para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO
15. Calcula la media y la desviacién tipica en
a) 200, 250
b) 175, 275
Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.
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4.c. Coeficiente de variacion

Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO:
Completa:

Es el entre la desviacion tipica y la media, se utiliza para comparar las
dispersiones de datos de distinta media.

Observa la escena y después realiza el ejercicio de esta pantalla.

EJERCICIOS

16. Calcula la media y la desviacién tipica en:
a) 7,5,3,2,4,5
b) 20, 25, 20, 22, 21

17. ¢Cual de las dos distribuciones anteriores presenta mayor dispersion?

18. Calcula la media y la desviacion tipica de los datos agrupados siguientes:
X 5 10 15 20 25 30
fi 9 2 3 5 9 4

19. ¢Cual es el coeficiente de variacion de la distribucion anterior?

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

\__;J Estadistica -13-
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Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Iﬁ‘? 1. Poblacion:

2. Muestra:

3. Variables estadisticas:

Ejemplos

¢ Cuantitativa:

e Cualitativa Discreta:

e Cualitativa Continua:

Completa la siguiente tabla a medida que avanzas por los siguientes conceptos escribiendo sus definiciones y haciendo los célculos:

4. Tabla de valores
X; fi Fi % X;-f; ‘)_( - xi‘ (i - X; ‘)_( - xi‘ -fi ()_( - xi)2 -fi
TOTAL

5. Graficos. Tipos de graficos:

Definiciones:

Resultados del ejemplo

6

. Moda

7.

Rango

8.

Mediana

9.

Cuartil 10

10.

Cuartil 3°

11.

Media

12.

Desviacion media

13.

Desviacion tipica

14.

Coeficiente de variacion

Pulsa Q para ir a la pagina siguiente

D

Estadistica
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R Para practicar

En esta unidad encontraras Estadistica. Recuento y calculos y Estadistica. Datos del INE. Haz
al menos uno de cada clase y una vez resuelto comprueba la solucion.

Estadistica. Recuento y calculos
DATOS
1. Haz un recuento de los siguientes datos

2. Cuando hay elecciones todos los ciudadanos mayores de 18 pueden votar. {Los datos
obtenidos constituyen una muestra? ¢Qué opinas al respecto?

3. Clasifica las siguientes variables estadisticas:
N° de hijos, Flor preferida, Peso, Temperatura media, Sabor, Altura, Velocidad,
Aceleracion, N° de valvulas, N° de plazas, Tipo de vehiculo, N° de ruedas, Carga neta y
Tipo de tapiceria.

4. Agrupa los datos en intervalos de amplitud 10 y haz el recuento
5,12, 4,23, 34,6, 14, 25, 11,1, 37, 24,31,21,4,7

MODA Y MEDIANA
5. ¢Cual es la moda en cada grupo?

A=H{ b
B=H{ b
C=A{ b

.J Estadistica -15-
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6. ¢Cuadl es la mediana en cada caso?

A=A b
B={ b
C={ b
D=H{ b
E={ b

7. Agrupalosdatos{1,1, 2,2,2,3,3,4,4,4, 4} y determina la moda y la mediana.

8. Tenemos 20 datos ordenados de menor a mayor y el 109, 119 y 12° son los datos 30,
40 y 40. ¢Cudl es la mediana?

MEDIA
9. ¢Qué numero hay que afiadir a cada uno de los siguientes nidmeros para tener de
media 77?
a) 3
b) 4
c) 13

10. Calcula la media de los siguientes datos:

x1=10 fl=__
x2=12 f2=_
x3=14 f3=

11. ¢Cudl es la media en cada caso?
A =
B =
C=

\__;J Estadistica -16 -
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12. 4 datos tienen por media a 5. éCuanto ha de valer un 5° dato para que la media pase a
ser 6?
13. ¢Qué dato sobra para que la media de la serie 3, 4, 5, 6, 7, 8 sea 5?

CUARTILES Y DESVIACION MEDIA

14. Pon ejemplos de igual media y distinta desviacion media.

15. Determina la desviacion media en cada caso:
A =
B =

16. Determina los cuartiles de los datos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10.

17. En 100 datos ordenados de menor a mayor, los datos 74, 75 y 76 son 100, 120 y 130.
Calcula Q3.

18. En 50 datos ordenados de menor a mayor, los datos 109, 119, 129, 139 y 149 son 22,

24, 24, 26 y 28. Calcula Q1.

\__;J Estadistica
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DESVIACION TIPICA Y COEFICIENTE DE VARIACION

19. En tres casos con la misma media y distinta desviacion, équé grupo de datos esta mas

disperso?

20. Determina el CV en cada caso.
a) X=10,c0=1
b) X=10, 6 =0.1
c) X=10,6=5
Expresa el resultado en porcentajes.

21. Determina el CV sabiendo que X = y o= .

22. ¢Cual es la desviacion tipica en cada caso?

A=(5,5)
B = (4, 6)
C = (10, 0)

23. Calcula la desviacion tipica para los datos siguientes:

x1=10 fl=__
x2=12 f2=__
x3=14 f3=_

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

\__;J Estadistica
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Estadistic,a. Datos del INE
POBLACION

24, (A partir de qué edad hay mas mujeres que hombres?
¢Qué porcentaje de espafiolas tienen 85 o mas afios?
¢Entre los 20 y los 44 afios qué porcentaje de poblacién espariola hay?

¢Los nacimientos de los ultimos 20 afios han ido creciendo o disminuyendo?
Piramide de poblacion espanola y extranjera

1 de enero de 2000 1 de enero de 2007
| | | | |
85 y mas
80-84
L ’ 3| e P 3

70-74

65-69

60-64

55-59

50-54

45-49

40-44 »

35-39

4 3034 | \>

25-29

52:?; B |—1
10-14

5.9
0-4
' ' 1 1
8 6 4 2 % 2 4 6 8 2 6 Bl 2 % 2 4

Espanocles === Extranjeros

EDUCACION

25. ¢En qué zonas geograficas se leen menos libros?
¢Cual es la opcidon mas elegida?
¢Qué zona, con mas de un 60% de personas que leen libros, estd rodeada de zonas con
menos porcentaje de lectura?
¢Se lee mas en la zona Norte o en la zona Sur?

Opciones elegidas. 2007 (%) Personas que leen libros

—170,1%
Ciencias Sociales

31.0 '.
Ciencias de la Salud 246 “"y

Cientitico-Técnica

Humanidades
Artes

Opciones combinadas

Espana 57,7%
o

Il 60 o mas % De 50a 55 %
De 55a 60 % Menos de 50 %

[‘;i Estadistica -19 -
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SALUD

26.

¢La depresion afecta al mismo porcentaje de hombres que mujeres?

Indica alguna zona geografica con mas de 1000 muertes cada 100000.
Indica alguna zona con una mortalidad por debajo de la media.

¢Qué dolencia tiene mayor porcentaje de poblacién?

Algunas dolencias diagnosticadas Tasa de mortalidad. 2006

% da poblacion Por 100.000 habitantes
Varores Mujeres *
Hipertension arterial 187 227
Artrosis! 13.3 21,7
Dolor de espalda
cronico (lumbar) 164 255
Alergia cronica 106 137
Colesterol alto 15,4 16.2
Depresion, ansiedad® 8.2 19,3
Migrana o dolor de cabeza 65 17,3 Espana 843
Problemas de tiroides 0.9 6,9 ~™M
Problemas de prostata 71
1. Artritis o reumatismo B 1.000 0 mas De 800 a 900
2. Otros rastomos mentales De 9004 1.000 Menos de 800

CONDICIONES DE VIDA

27.

cada 500 euros?
¢En qué nos gastamos mads dinero para alimentarnos?
Indica una zona donde el gasto medio por persona sea inferior a la media.
Indica las zonas con mayor gasto medio por persona.

Gasto medio por persona. 2006

Espana 10.632

[Py

Bl 11.500 o mas De 9.500 a 10.500
| De 10.500 a 11.500 Menos de 9.500

Distribucion del gasto en
alimentacion. 2006

Otros
Frutas -16,3%
9.2% Carne
—247%
Patatas y Pan,
hortalizas pastay
93% = Cereales
14,8%

Leche, queso [
y huevos Pescado
12,4% 13,3%

Alguien que gaste en alimentacién como en el grafico, écudnto gasta en pescado de

O Estadistica
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TRABAJO

28. ¢En qué periodo de tres afios disminuyé mas rapido el paro?
Desde el 2001, éen qué ano disminuyd mas el paro?
¢En los 20 afios del grafico, la mujer ha tenido alguna vez menos paro que el hombre?
¢A partir de qué aino la tasa de actividad de la mujer sobrepasoé el 40%?

TURISMO

Tasa de actividad (%) Tasa de paro (%)
80 30
Varones 70 Mujeces 25
———
20
60 Total
I == 15
_-‘4—"’-
50  — 10
Mujeres ~— =
— /_’ © .. ﬂ'\-—\\_\’\-\‘w .

30 ALY AL AR LRLE AR LAY AR LA LRI LA 0
971981991 001 01102103104 1051 08 1 07 97'93 99 00'01 02'03 04’ 05'06' 07

29. ¢Donde te alojarias para encontrarte con un belga por cada 3 franceses?
¢De qué nacionalidad de procedencia hay mayor ocupacion en los hoteles de Espaiia?
¢Qué dos paises tienen mayor presencia turistica en Espana?

¢En qué tipo de pernoctacidon hay mas turistas de los Paises Bajos que de otras
nacionalidades?

Principales nacionalidades de 379 Apartamentos turisticos
procedencia
% de pernoctaciones de no residentes 20,5
B, 2 59 55 49
Establecimientos hoteleros ! sl ol
Reino Alemania Palses Irlanda Suecia

Unido Bajos

29,2
28,2
Campings turisticos
22,2
21,3 18,2

16,6
6,0 .

5,4 3'7

H B =

Alemania Reino Francia  Hhalia Palses 53
Unido Bajos

“Paises Reino Alemania Francia Belgica_
Bajos Unido

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

O Estadistica
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Autoevaluacion

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucién es correcta.

9 Cuenta los ___ que hay.

\._J ¢Qué frecuencia tiene el valor ?

X

J Calcula la media.

Xj fi Xj 'fi

< Calcula la mediana
Xi fi F; %

\_,.J Con los datos del ejercicio 4, calcula el primer
cuartil.

J Estadistica -2 -
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\._J Con los datos del ejercicio 4, calcula el tercer
cuartil.
\._J Calcula la amplitud del rango.
Xi fi
\._J Calcula la desviacion media.
Xj fi X -fi |X'Xi|'fi
\,,.) Calcula la desviacion tipica.
Xi fi X *fj (Y = X )Zf.
Con los datos del ejercicio 9, calcula el coeficiente
de variacion, en tanto por uno.
J Estadistica -23-
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. ¢Cuantas

. Un veterinario estudia

Para practicar mas

T

personas  suponen una
muestra del 5% de una poblacién de
20.000 habitantes? ¢Y de una de 1000
habitantes?

. De una poblacion de 30000 individuos

se ha estudiado varias caracteristicas en
150 individuos. ¢Qué porcentaje del
total ha sido estudiado?

las siguientes
caracteristicas en una muestra de
animales de una granja tipo de animal,
peso, color de los ojos, temperatura
corporal, numero de compafieros vy
metros cuadrados por animal.

. Haz un recuento de los siguientes datos,

un grafico de sectores y otro de barras.
Indica el angulo de cada sector.
a b C a

o0 a0n
Q00

d c d b
d a b b
a a b a

. Haz un recuento de los siguientes datos

y un diagrama de barras con poligono
de frecuencias

3 3 1 1 3 2

3 3 2 1 3 2

2 3 1 1 4 3

2 2 4 4 3 3

. Agrupa los siguientes datos en 10

grupos. Agrupa los mismos datos,
ahora, en 5 grupos.

3 6 5 9 2 6

2 2 7 9 4 6

2 5 9 9 1 0

2 5 3 6 7 8

6 4 3 6 7 9

10 10 9 1 6 8

6 2 3 9 6 5

6 6 5 7 6 6

10 1 3 4 4 4

. Calcula la media en cada caso:

a) 14,16, 18
b) 24, 26, 28, 26
c) 1000, 1200, 1800, 2000

10.

11.

12,

13.

14.

15.

. Calcula la media de los siguientes datos

3 3 1 1 3

WWNN

3 3 2 1 3
2 3 1 1 4
2 2 4 4 3

. Calcula la media de los siguientes datos

10 1,5 18 20 16 1
9,5 5,50 15,5 6,5 4,5 4
8,5 7,5 1,5 15 13 0
20 12,5 7,5 4,5 14,5 9

Determina la moda para los datos

3 3 1 1 3 2
3 3 2 1 3 2
2 3 1 1 4 3
2 2 4 4 3 3
Calcula la mediana, el primer y el

segundo cuartil de los datos del

ejercicio anterior.

Calcula de desviacion media en cada
caso:

a) 14, 16, 18

b) 34, 36, 38, 36

c) 1000, 1200, 1800, 2000

Calcula el rango y la desviacidon media
de los datos:
23 8 21 24 20
33 20 11 36 13
40 25 30 12 18
40 27 16 26 9

NU= O

Calcula la desviacion media de los datos
tabulados siguientes:

[0, 200 100 1 450
[200 , 400 300 3 750
[400 , 60O 500 3 150
[600 , $00) 700 2 300
[§00 , 1000 a0 3 1050

Calcula la media y la desviacion tipica
en

a) 2000, 2500

b)1750, 2750

c) 2500, 2500

D
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16. Calcula la media y la desviacion tipica

de los datos:
3 1 1 3 1 4
4 4 4 1 1 4
4 2 2 2 3 2
4 2 4 2 1 3

17. Calcula el coeficiente de variacion de los
datos del ejercicio anterior.

18. Calcula la media y la desviacion tipica
de los datos:

25 29 40 9 32

15 35 26 24 16

11 16 37 10 30

35 17 8 40 38

NN D

19. Calcula el coeficiente de variacion de los
datos del ejercicio anterior.

20. Calcula la media y la desviacién tipica
de los datos agrupados siguientes:

oA
a
10
14
20
24
a0

| S R S e

21. Haz los calculos para un millon de
habitantes en cada comunidad.

Tasa de criminalidad. 2006
Infracciones penales por 1.000 hab.

Tasas mas altas

llles Balears 78.8
Comunidad de Madrid 70.8
Comunitat Valenciana 67.5
Ceuta 67,4
Cataluna 65,3

22. De cada millén de viajeros, écuantos
corresponden a cada sector?
Viajeros que utilizan transporte
interurbano. 2007

Maritimo )
(cabotaje) 5 Ae]' L
0,5% (interior)
2,2%
Ferrocarril
29.8%
Carretera
67.5%

Fuentes: INE, RENFE, FEVE, D. Gral. de Aviacion Civil
y D. Gral. de Puertos y Costas

23. ¢Cuantos conductores habia en el ano
2002? ¢Cuantos eran hombres vy
cuantas mujeres?

Censo de conductores

Varones M Mujeres Millones
25

20

97 98 99 00 01 02 03 04 05 OB

Fuente: Direccién General de Trafico

24. (Entre qué afios aumentaron mas los
detenidos por infracciones penales?
Tasa de detenidos

Por cada 1.000 infracciones penales
140

130

\ r 120
\/ 110

00

1
loolTo1To2To3loalos!os!

Fuente: Ministerio del Interior

O Estadistica
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(L) Probabilidad

Contenidos

1. Experimentos aleatorios
Espacio muestral y sucesos
Técnicas de recuento
Operaciones con sucesos
Propiedades

2. Probabilidad
Probabilidad de un suceso
Regla de Laplace
Propiedades de la probabilidad
Probabilidad experimental
Simulacion

Objetivos
e Distinguir los experimentos aleatorios de los que no lo son.
e Hallar el espacio muestral y distintos sucesos de un experimento aleatorio.
e Realizar operaciones con sucesos.
e Determinar si dos sucesos son compatibles o incompatibles.
e Calcular la probabilidad de un suceso mediante la regla de Laplace.
e Calcular probabilidades mediante la experimentacién.

e Conocer y aplicar las propiedades de la probabilidad.

Autor: Aurelio Conde Casas Bajo licencia
Creative Commons
Si no se indica lo contrario.

O Probabilidad -1-
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Investiga jugando

Se tiran dos dados, la ficha cuyo numero coincide con la suma de los resultados avanza una
casilla. Se vuelven a tirar los dados hasta que una ficha llegue al final, ¢por cual apostarias?

Antes de practicar con la escena, contesta la siguiente pregunta: ¢étienen todas las fichas la
misma probabilidad de ganar?

2]
3
)
.5
O
7
.8
9
10,
11
12

Ahora practica con la escena para ver si tu respuesta es correcta.

Investiga por qué gana casi siempre la misma ficha. Te damos algunas preguntas para dirigir tu
investigacion.

éPor qué no hay ninguna ficha con el 1?

¢Qué tiene que ocurrir para que avance la ficha con el nimero 2?

&Y para que avance la ficha con el nimero 3?

Pulsa en el botén = para ver un video.

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

(o) Probabilidad _0-
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1. Experimentos aleatorios
1.a. Espacio muestral y sucesos

Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1. Define:

EXPERIMENTO
ALEATORIO:

EXPERIMENTO
DETERMINISTA:

EJERCICIO 2. Completa:

o El es el conjunto de todos los resultados posibles
de un experimento aleatorio. Se suele designar con la letra

e Cada uno de estos posibles resultados se llama

e Llamaremos a cualquier subconjunto del espacio muestral.
e El mismo espacio muestral es un suceso llamado y el conjunto
vacio, __, es el
Cuando hayas comprendido bien los conceptos ... Pulsa en \f; I para hacer un ejercicio.

1. Indica cudles de los siguientes experimentos son aleatorios y en caso afirmativo halla
su espacio muestral:

a) Extraer una carta de una baraja espafiola y anotar el palo.

b) Pesar un litro de aceite.

c) Medir la hipotenusa de un tridngulo rectangulo conocidos los catetos.

d) Elegir sin mirar una ficha de dominé.

e) Averiguar el resultado de un partido de futbol antes de que se juegue.
f) Sacar una bola de una bolsa con 4 bolas rojas.

g) Sacar una bola de una bolsa con 1 bola roja, 1 verde, 1 azul y 1 blanca.

h) Lanzar al aire una moneda y observar el tiempo que tarda en llegar al suelo.

Usa la escena para repasar los conceptos que has visto. Prueba con los distintos experimentos
aleatorios.

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina siguiente.

\__,a Probabilidad -3-
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1.b. Técnicas de recuento
Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.

EJERCICIO. Completa:

Se llaman experimento compuesto al formado por

En estos casos el espacio muestral se puede obtener utilizando alguna de estas técnicas:

e Tabla

e Diagrama

Si el primer experimento tiene resultados distintos y el segundo , €l nimero de

resultados del experimento compuesto es

Cuando hayas comprendido los conceptos ...  Pulsa en \f; | para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO

2. Calcula las posibilidades mediante un diagrama de arbol:
a) En un equipo de futbol-sala disponen para jugar de pantalones blancos o negros,
y de camisetas rojas, azules o verdes. ¢De cuantas maneras se pueden vestir para
un partido?
b) Se tira una moneda y un dado, écudles son los resultados posibles?

c) Se tira una moneda, si sale cara se saca una bola de la urna A que contiene una
bola roja, una azul y una verde; y si sale cruz se saca de la urna B en la que hay
una bola roja, una azul, una blanca y una negra. Escribe los posibles resultados.

d) Marta y Maria juegan un campeonato de parchis, vence la primera que gane dos
partidas seguidas o tres alternas. ¢De cuantas maneras se puede desarrollar el

juego?

”

Realiza el ejercicio sobre el lanzamiento de dos dados en la pestafia “tabla de doble entrada
de la escena. Cuando lo hayas hecho correctamente, observa en la pestafia “diagrama de
arbol” como se pueden representar todos los resultados posibles del experimento /anzar una

moneda 3 veces usando un diagrama de arbol.

Cuando acabes ... Pulsa @ para ir a la pagina siguiente.

\-_’.I Probabilidad
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1.c. Operaciones con sucesos

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.

EJERCICIO. Completa:

Dados dos sucesos A y B de un espacio muestral E, llamaremos:
e Suceso contrario de A
e Suceso unionde Ay B
e Suceso interseccion de Ay B
e Sucesos incompatibles

Utiliza la escena para ver diferentes sucesos y operaciones con ellos, de los experimentos
aleatorios “tirar un dado” y “extraer una bola”.

EJERCICIO de Refuerzo

a) En el experimento aleatorio “tirar un dado”, describe los sucesos:

e A : Vsalirimpar” = { >

e B : “salir mayor que 4” = { b
e AnB={ s

e AULB ={ s

e A={ }

e ANnB ={ s

Cuando hayas comprendido los conceptos ...  Pulsa en para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO

3. Considera el experimento aleatorio de extraer una carta de la baraja.

B 1 2 Bl B B EY £ Y
K [ I Y Y

EEEEEERNEE
HOEEEEENAE

Expresa con uniones e intersecciones de A y de B, o con el contrario, los siguientes

sucesos:

a) A="salir figura” B="salir bastos” “Que salga figura o sea de bastos”
b) A= “salir un rey” B="salir copas” “Salir copas pero que no sea rey”
c) A="salir un as” B="salir oros” “Que no salga un as ni de oros”

d) A="salir un rey” B="salir espadas” “Salir el rey de espadas”

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

L‘;; Probabilidad -5-
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1.d. Propiedades de las operaciones con sucesos

Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1. Completa:

La unidn e interseccion de sucesos y el suceso contrario cumplen:

La unidn de un suceso y su contrario es

La interseccion de un suceso y su contrario es

El contrario de A es .

El contrario de la unién de dos sucesos es

El contrario de la interseccion de dos sucesos es

EJERCICIO 2: Completa:

U

ANA = A= Practica con la escena. Pulsando sobre los

iguales.

distintos sucesos podras comprobar cuales son

Cuando hayas comprendido los conceptos ...  Pulsa en r‘;'i I para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO

Se extraen dos cartas de la baraja y se mira el palo. Indica cual, a, b 6 ¢, es el suceso
contrario a S.

S

S

= “Las dos son de oros” a) "Ninguna es de oros”
b) “"Al menos una es de oros”
c) “Al menos una no es de oros”

= “"Ninguna es de copas” a) “Las dos son de copas”
b) “"Al menos una es de copas”
c) “Al menos una no es de copas”

Cuando acabes ... Pulsa Q para ir a la pagina

siguiente.

u‘ Probabilidad
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2. Probabilidad
2.a. Probabilidad de un suceso

Lee en la pantalla la explicacién tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1:

Dado un suceso S,
équé indica la probabilidad de S?

équé significa que dicha probabilidad esté préxima a 1?

¢Cual es la probabilidad del suceso seguro? _
¢Qué es la frecuencia relativa?

éQué establece la ley de los grandes numeros?

Practica con la escena para ver las frecuencias de dos experimentos aleatorios; el resultado
obtenido al lanzar un dado y la puntuacién mas alta al lanzar dos dados.

EJERCICIO 2:

En el experimento “lanzar un dado”, équé valor asignarias a la probabilidad de que salga un
4?

En el experimento “lanzar dos dados”, ¢qué valor asignarias a la probabilidad de que el
mayor de los numeros obtenidos sea un 4?

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

2.b. Regla de Laplace
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO 1. Define:

Sucesos equiprobables:
Experimento regular:

EJERCICIO 2. Completa:

U

P(A)=

Practica la regla de Laplace con la escena de este apartado. En la escena tienes tres
experimentos para practicar: la extraccion de una bola de una urna, el lanzamiento de dos
dados para elegir la puntuacién mayor y el lanzamiento de 3 monedas.

Cuando hayas comprendido los conceptos ...  Pulsa en r;'i I para hacer unos ejercicios.

\__,a Probabilidad -7-
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EJERCICIO

5. La ruleta es un conocido juego de los casinos. Consiste en
una rueda equilibrada, dividida en 37 casillas numeradas
del 0 al 36. El 0 es de color verde y si sale gana la banca.
Hay diferentes tipos de apuestas, a un nimero sélo, a “par” o a
“impar”, a “rojo” o a “negro, a “passe” (n°>18) o a “falte”
(n°<18), a una columna, ...

Calcula las siguientes probabilidades:
a) P(17)=

b) P(“impar”)=

c) P(*22 columna”)=

d) P(“pary rojo”)=

e) P(“impar y falte”)=

f) P(“rojo”)=

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

2.c. Propiedades de la probabilidad
Lee en la pantalla la explicacién teérica de este apartado.

EJERCICIO:

Escribe las 3 propiedades fundamentales de la probabilidad:

Escribe 2 propiedades de la probabilidad que se deducen de las anteriores:

Observa en la escena el uso de las propiedades de la probabilidad.

Pulsa en para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO

6. En la dltima evaluacion, en mi clase aprobaron las Matematicas el 67% vy el Inglés el
63%, el 38% aprobaron las dos asignaturas. Elegido un estudiante de la clase al azar,
calcula la probabilidad de que:

a) Haya aprobado alguna de las dos.

b) No haya aprobado ninguna de las dos.
c) Haya aprobado sdlo las Matematicas.
d) Haya aprobado sélo una de las dos.

Cuando acabes ... Pulsa o para ir a la pagina siguiente.

L:J Probabilidad -8-
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2.d. Probabilidad experimental
Lee en la pantalla la explicacidn tedrica de este apartado.

EJERCICIO. Completa:

La ley de Laplace nos permite calcular la probabilidad de , pero si la
experiencia es irregular desconocemos la probabilidad de cada uno de los casos, entonces
€S preciso recurrir a

La probabilidad experimental es |la probabilidad asignada a un suceso mediante el calculo

de la del mismo al repetir el experimento muchas veces.
Cuanto mayor es el nUmero de pruebas realizadas mas se aproxima el valor obtenido al
valor desconocido de la . El nimero de pruebas a realizar dependera

del experimento y del n© de sus

Observa en la escena dos ejemplos de experimentos irregulares y como repitiéndolos muchas
veces las frecuencias relativas se estabilizan y se aproximan a la probabilidad tedrica.
nf

Pulsa en il

para hacer unos ejercicios.

EJERCICIO

7. Al tirar una chincheta puede caer con la punta hacia arriba
o hacia abajo. Para averiguar la probabilidad de cada uno
de estos sucesos, se ha realizado el experimento muchas
veces obteniendo los resultados dados en la tabla. A la
vista de ellos, équé probabilidad asignarias al suceso “caer
con la punta hacia abajo”?

NO de tiradas 10 50 100 500 1000
Punta hacia arriba 7 29 65 337 668

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2.e. Simulacion de experimentos
Lee en la pantalla la explicacion tedrica de este apartado.

EJERCICIO. Contesta:
¢En qué consiste la simulacién de experimentos aleatorios?

¢Qué ocurre al pulsar la tecla RAND (RAN#, RANDOM...) de tu calculadora?

Practica la simulacién con la aplicacion que tienes bajo la explicacion tedrica. Introduce
numeros entre 0 y 1 y pulsa el botén @ para ver como la aplicacién transforma tu nidmero en
un lanzamiento del dado.

Cuando acabes ... Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

L;} Probabilidad -9-
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Recuerda lo mas importante - RESUMEN

Espacio muestral y sucesos

e Espacio muestral conjunto de todos los

e Llamaremos suceso a

, €l que no se puede predecir el resultado.

e Sucesos

del espacio muestral.

si no se pueden realizar a la vez.

Operaciones con sucesos
e Suceso
e Suceso interseccion de A y B, AnB, suceso que ocurre cuando
e Suceso contrario de A al que ocurre cuando

de Ay B, AUB, es el que ocurre cuando ocurre A o B, alguno de los dos.

, lo indicaremos A.

A

A
B

B

Calcular probabilidades

e En experimentos regulares, cuando los sucesos elementales son equiprobables, con la
Regla de Laplace.

P(A) =
e Si el experimento no es regular se recurre a la , tomando la
probabilidad de A como su frecuencia al repetir el experimento muchas

veces.

Propiedades de la probabilidad

<SP(A)s__

e P(E)=__, P(Q)=__
e P(A)=1-
e Probabilidad de la union

e Ay B incompatibles:
e Ay B compatibles: P(AUB)=

P(AUB)=

Pulsa

o para ir a la pagina siguiente

O Probabilidad

-10 -
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S Para practicar

-

En esta unidad encontraras Ejercicios de sucesos, regla de Laplace y propiedades de la
probabilidad y Problemas con probabilidades. Haz al menos uno de cada clase y una vez
resuelto comprueba la solucion.

Ejercicios de sucesos, regla de Laplace y propiedades de la probabilidad
ESPACIO MUESTRAL Y SUCESOS

1. Elegimos una ficha de dominé al azar,
a) Describe los sucesos:
A="sacar
B="sacar
b) Escribe AUB y AnB.

2. Escribe el espacio muestral del experimento
resultante de tirar 3 monedas. Considera los

sucesos:
A="Salir "
B="Salir "

Escribe AUB, AnB y el suceso contrario de B.

3. En una urna hay 15 bolas numeradas del 1 al 15,
se extrae una de ellas; considera los sucesos:

A="Sacar "
B="Sacar
Escribe AUB y AnB.

”

4. Lanzamos un dado dodecaédrico y anotamos el n°
de la cara superior. Describe los sucesos:

4

A="Sacar -
B="Sacar -y

"

Escribe ANB, AnB y AnB.

REGLA DE LAPLACE

5. En una caja hay __ bolasrojas, _ verdesy _
azules. Se extrae una bola y se anota el color,
calcula la probabilidad de que sea

6. Se elige al azar un n° entre los primeros
naturales (a partir del 1). Calcula la probabilidad
de los sucesos:

14

A="salir un n® mayor que __ y menor que .
B="Salir un cuadrado perfecto”

L‘;} Probabilidad -11 -
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7.

De una baraja de 40 (espafiola) se extrae una
carta, calcula la probabilidad de los sucesos:

A="Salir "
B="No salir

Lanzamos dos dados y nos fijamos en la de
las puntuaciones. Calcula la probabilidad de que
sea un .

Encima de la mesa tenemos las
cartas de una baraja que aparecen
abajo, sacamos otra carta y nos
fijamos en su numero, calcula la
probabilidad de que la suma de los
numeros de las tres cartas sea 15.

10.

Extraemos una ficha de domind, calcula la
probabilidad de que la suma de los puntos sea
menor que .

11.

Conun __, un __ y un __, formamos todos los
numeros de tres cifras posibles, si elegimos uno de
estos al azar, calcula la probabilidad de que acabe
en

12,

Al girar la ruleta de la figura, calcula la

probabilidad de que salga
y mayor que __.

L‘;; Probabilidad
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PROPIEDADES DE LA PROBABILIDAD

13. La probabilidad de un suceso es , calcula la
del suceso contrario.

14. La probabilidad de un suceso A es P(A)= , la
de otro suceso B es P(B)= y la de la
interseccion de ambos es P(A~B)= . Calcula la
probabilidad de AUB.

15. Considera dos sucesos A y B de un experimento
aleatorio. Si P(A)= ; P(AuB)= y
P(AnB)= ; calcula P(B).

16. Un dado esta trucado de manera que la
probabilidad de sacar un n© es ;
ademas P(1)=P(3)=P(5). Calcula la probabilidad
de sacar un __.

Problemas con probabilidades

EN LA REUNION

17. A una reunion asisten hombres y mujeres. La
mitad de los hombres y la cuarta parte de las mujeres
tienen 40 afos o mas. Elegida una persona al azar calcula
la probabilidad de que sea

Sugerencia: completa la tabla.
40 0 mas <40

HOMBRE

MUJER

MENU DEL DiA

18. En un restaurante ofrecen un menu que consta de primer
plato a elegir entre ensalada, pasta o legumbres; un
segundo plato a elegir entre carne o pescado; y postre a
elegir entre fruta o helado. Ana elige su menu al azar, équé
probabilidad hay de que coma " "2

Sugerencia: haz un diagrama de arbol para ver de cuantas formas
se puede elegir el menda.
() Probabilidad -13-
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FUTBOL O BALONCESTO

19. En un instituto el __ % de los estudiantes son
aficionados al futbol y el _ % lo son al
baloncesto. Hay un ___ % que son aficionados a
ambos deportes. Calcula la probabilidad de que
elegido un estudiante al azar no sea aficionado al
fatbol ni al baloncesto.

Sugerencia: usa diagramas.

MONEDAS DEL BOLSILLO

20. Llevo en el bolsillo 2 monedas de 50 céntimos, dos
de 20 céntimos y dos de 10 céntimos. También
llevo un agujero por el que se me caen dos y las
pierdo. Calcula la probabilidad de haber perdido

Sugerencia: haz una tabla de doble entrada.

FALTAN CARTAS

21. He perdido algunas cartas de una baraja. Si de
entre las que me quedan saco una al azar, la
probabilidad de que sea de es , de
que sea es y de que sea o}
de es . ¢Esta el
entre las cartas que me quedan?

Sugerencia: calcula la probabilidad del suceso
interseccion.

LAS GRULLAS DE LA LAGUNA

22. A un humedal llegan todos los afios bandadas de
grullas en su camino a zonas calidas. Para
observar cuantas hay, se ha capturado y anillado
una muestra de __ grullas. Posteriormente se
observan __ de las que ___ llevan anilla,
écudntas grullas estimaremos que hay?

DAR EN LA DIANA

23. Se supone que la probabilidad de acertar al tirar
un dardo en cualquier punto de la diana es la
misma. Calcula la probabilidad de acertar en la
zona de color

&

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente

u‘ Probabilidad
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Autoevaluacion 2

Completa aqui cada uno de los enunciados que van apareciendo en el ordenador y
resuélvelo, después introduce el resultado para comprobar si la solucion es correcta.

\_J Escribimos cada una de las letras de la palabra
en un papel y sacamos una al
azar. Escribe el suceso “salir vocal”.

Escribe el suceso contrario del calculado en
ejercicio anterior.

;J En una bolsa hay 100 bolas nhumeradas del 0 al 99.
Se extrae una al azar, calcula la probabilidad de
que en sus cifras esté el __.

En una bolsa hay bolas rojas, bolas
verdes y azules. Se saca una bola al azar,
calcula la probabilidad de que

5 Calcula la probabilidad de rojo
en la ruleta de la figura.

\_J Se saca una carta de una baraja de 40, calcula la
probabilidad de que sea de o un

() Si Ay B son dos sucesos tales que P(A)=___,
P(B)=____yP(AnB)= . Calcula P(AUB).

\_J Los resultados de un examen realizado por dos aprueban suspenden
grupos de 3° ESO se muestran en la tabla || Grupo A
adjunta. Seleccionado un estudiante al azar || GrupoB
calcula la probabilidad de que sea del grupo __ vy

) Un dado cubico estd trucado de manera que la
probabilidad de sacar un es veces
la probabilidad de cualquiera de las otras caras.
Calcula la probabilidad de obtener un

\__J Se lanzan una moneda y un dado, calcula la
probabilidad de que salga y no

No olvides visitar el enlace Para saber mas para ampliar tus conocimientos.

\J Probabilidad - 15 -



