Tema 4 — Funciones elementales — Matematicas CE$SBachillerato 1

TEMA 4 - FUNCIONES ELEMENTALES

4.1 — CONCEPTO DE FUNCION

DEFINICION : Unafuncién real de variable reales una aplicacién de un subconjunto D de R en
R tal que a cada valor de la variable “x” le haoe@sponder un unicealor “y”.
Lo denotamos por: f:D ----- >R

“X" es lavariable independientee “y”’ es lavariable dependienteo imagende x
Siy = f(x), también se dice que x X(¥) y se dice que “X” es lantimagen de “y”.

DOMINIO DE UNA FUNCION

Al conjunto D se le llamaominio de la funcidn y lo representamos por D(f) y es el
conjunto de valores que puede tomar la variablepaddiente “x”

RECORRIDO O IMAGEN DE UNA FUNCION

Al conjunto de valores que puede tomar la varidelgendiente “y” se le llant@corrido o
imagende una funcion y se representa por Im(f) o R(f)

4.2 — DOMINIO DE DEFINICION DE UNA FUNCION

Se llamaDominio de definicion de una funcion f(x) y se designa D(f), o simpleteerD, al
conjunto de valores de “X” para los cuales exstihcion, para los que hay un f(x).
Df)={xOR/Of(x)}=R-{x OR/ Af(x)}

El dominio de una funcion depende:

- Imposible de realizar alguna operacion con cievederes de x: denominadores que se anulan,
raices cuadradas de nimeros negativos,....

- Contexto real del que se ha extraido la funcién plé mide un metro,...

- Por voluntad de quien propone la funcion: NOomeroongue 7,...

Célculo del dominio

* POLINOMIOS:EIl dominio de un polinomio es todo R : f(x) xPD(f) =R
« FUNCIONES RACIONALES:EI dominio de las funciones racionales es todo Rawdos
puntos donde se anula el denominador:

f(xX) =g(x) / h(x) Df)={xOR/h(X)Z0} =R -{x OR/h(x) =0}
« FUNCIONES RADICALES

f(x) = Yg(x) Sinesimpar D(f) =R

SinesparD(f) #£x OR/g(x)=0} =R -{x O R/ g(x) < 0}

« FUNCIONES EXPONENCIALES f(x) =¥ D) =R
+ FUNCIONES LOGARITMICAS

f(x) = log a g(x) Df)={xOR/g(x)>0}=R-{xOR/g(x)< 0}
+ FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

o Las funciones seno y coseapDominio R

o Elresto (tangente, secante, cosecante, cotangenistudiarlas como racionales
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4.3 — FUNCIONES LINEALES : y=mx + n

La funcion polinémica de primer gradoo funcion lineal: y = mx + n, se representa mediante una
recta de pendiente m y que pasa por el punto (Cam).se llama ordenada en el origen.

Pendientede una recta es la variacion (aumento o dismimjcjae se produce en la y cuando la x
aumenta una unidad. En una ecuacion lineal, laipetedde la recta es el coeficiente de la x cuando
se despejalay.

Si conocemos las coordenadas de dos puntos detda Péx,y1), Q(%,Y2) la pendiente se calcula :
Ay _y,-Y,

(Ay = Incremento de “y” entréx = Incremento de “x”
AX X, =X,

m =

Si de una recta conocemos un punto §{Xy su pendiente m, la ecuacion de la recta es:
y—¥%=m.(x—x)

Para representarla se dan dos valores cualesquizfa” y se calcula el correspondiente valorale |

uy .

4.4 — INTERPOLACION Y EXTRAPOLACION LINEAL

Si sabemos que una funcion es lineal (al menosapaolamente) y que pasa por dos puntos
A(X1,Y1), B(x2,y2) podemos hallar su valor en cualquier otro purtoxx

1. Hallamos la ecuacion de la funcion lineal qusagaor los puntos Ay B>y =mx + n

2. Sustituimos el valor deyxen x y calculamos la y.

Si X3 [ (X1,X2) estamos interpolando.
Si X3 [ (-00,X1) O (X2,+0) estamos extrapolando.

En la extrapolaciéon, cuanto mas alejado estiekintervalo (x,X2), menos fiable es el valor que
obtenemos para f{x
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4.5 — OTRAS FUNCIONES ELEMENTALES

FUNCIONES CUADRATICAS

Lasfunciones polinémicas de segundo gradmfunciones cuadraticas y = aX + bx + ¢, & 0, se
representan mediante parabolas.
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- Tienen ejes paralelos al eje Y
- Las formas de estas parabolas (que sus ramashesi@rarriba o hacia abajo, que sean mas o
menos anchas,...) dependen, exclusivamente deldala:
- Sia>0, las ramas van hacia arriba (Convexa)
- Sia<0, las ramas van hacia abajo (Céncava)
- Cuando mayor sea |al, mas estilizada es la parabol

- Laabscisa del vértice de la parabola es;vz£
a

Para representarla se calcula el vértice en |y ‘tids valores mas pequefos y dos valores mas
grandes y se calculan las respectivas “y”’ de estluges.

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

Se llamarfunciones de proporcionalidad inversaa aquellas cuya ecuaciéon es y = f(x)/g(x) y sus
gréaficas son hipérbolas. Sus asintotas son loxe@senados.

ax+b
. Para representarlas se hace
cx+d

También son hipérbolas las graficas de las funsigne

previamente la division.

Representacion :

- Calcular el dominio

- Hallar una tabla de valores segun el dominio
- Dibujarlas teniendo en cuenta las asintotas.
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FUNCIONES RADICALES

Se llamarfunciones radicalesa aquellas cuya ecuacion es §/#$(x)

Para representarlas:
- Calcular el dominio
- Hallar una tabla de valores segun el dominio. (Irigre: f(x) = 0)

4.6 — ALGUNAS TRANSFORMACIONES DE FUNCIONES

REPRESENTACION DE y = f(x) + k APARTIR DE y = f(x)

Si sumamos una constante “k” a la %' Subimos “k” unidades

Si restamos una constante “k” a la %’ Bajamos “k” unidades

EEEEN y=:f(x')r+ 47 [
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REPRESENTACION DE y = - f(x) A PARTIR DE y = f(X)

Si cambiamos de signo a la “¢3 Hacemos una simetria respecto del eje OX
7=/ 1 R | |
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REPRESENTACION DE y = f(x + k) A PARTIR DE y = f(x)

Si sumamos una constante “k” a la “¢ Nos desplazamos “k” unidades hacia la izquierda
Si restamos una constante “k” a la ¢’ Nos desplazamos “k” unidades hacia la derecha

O ESE ML,

il
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REPRESENTACION DE y = f(-x) A PARTIR DE y = f(x)

Si cambiamos de signo a la “x% Hacemos una simetria respecto del eje OY

V=

i

4.7 — FUNCIONES DEFINIDAS “A TROZOS”

Se calcula su dominio y se hace una tabla de wafme cada trozo.

4.8 — DOS FUNCIONES INTERESANTES

FUNCION PARTE ENTERA

Se llamgparte enterade un nimero x al mayor Y ]
namero entero menor o igual a x. A partir de s| [PPERICD] |
esto, definimos léuncién parte entera de x
Ent(x), que hace corresponder a cada nimero
Su parte entera.

T \ RN S M S
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FUNCION PARTE DECIMAL

La parte decimalo mantisade un nimero x Y y = Mant (x)
es Mant(x) = x — Ent(x). A partir de esto,
definimos lafuncion parte decimal de X,

Mant(x) que hace corresponder a cada nime /7/—6/—/—é/—2/—1} 1/?/55/4/3/6/7/}(

X Su parte decimal. —H
—2
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4.9 — VALOR ABSOLUTO DE UNA FUNCION

El valor absoluto de un nimero “x” coincide con %i"es positivo o nulo, 0 con su opuesto si es

) X six=0
negativo: |x| = )
-X six<O0

= I

f(x) sif(x)=0

El general el valor absoluto de una funcion sengedisi: |f(x)| = _
-f(x) sif(x) <0

Para representarla se iguala lo de dentro del eaeoluto a cero y se resuelve. Estos puntos nos
dividen la funcién en trozos por tanto podemosttatcomo una funcion a trozos.

4.10— LAS FUNCIONES DESCRIBEN FENOMENOS REALES

Las funciones describen fendmenos cotidianos, esmas, psicoldgicos, cientificos,... Tales
funciones se obtienen experimentalmente, medidgervgacion. Después se idealizan y sirven de
modelos para las grandes familias de funciones.

FUNCIONES LINEALES

Las funciones lineales se describen con ecuacamesimer grado, y = ax + b, y se representan
mediante rectas.

y=dx+b

Ejemplos: Presion a distintas altitudes, longitedud muelle al colgar de distintas masas, ...

FUNCIONES CUADRATICAS

Ecuacion: y = ax+ bx + c. Se representar mediante parabolas.
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Ejemplos: Distancia recorrido por un coche desaemsa el freno hasta que para, altura que
alcanza un objeto que se lanza verticalmente laactza, ...
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FUNCIONES RADICALES

Las funciones y =/kx se representan mediante medias parabolas con gduglelo al eje X.

Ejemplos: El periodo de un péndulo T es funciosuéongitud,...

FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

Su expresion analitica es y=. Su representacion grafica son hipérbolas coadagotas paralelas
X

a los ejes coordenados.

OTROS TIPOS DE FUNCIONES
Funciones exponenciales y logaritmicas (mas adglant

Otras funciones no siguen un modelo fijo. Por ejemipl punto de fusion de una aleacion depende
de las proporciones en que intervienen cada usosieomponentes.
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