7.1. Modelo 2006 - Opciéon A

Problema 7.1.1 (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales depen-
dientes del parametro a

z+ y+ (a+1)z= 9
3z— 2y+ z= 20a
T+  y+ 2az = 9

a) Discutir el sistema para los diferentes valores del pardmetro a.
b) Resolver el sistema en el caso de que tenga infinitas soluciones.
c¢) Resolver el sistema para a = 2.

Solucion:

a)

A=|[3 -2 1 |20a | =|Al=-ba+5=0=a=1

Sia # 1= |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A) = 3 =n° de incégni-
tas, luego en este caso el sistema serda compatible determinado.

1

1

Sia =1 tenemos que el Rango(A) = 2, ya que

observamos que en la matriz

1 1 219
A= 3 -2 1|20
1 1 219



la primera y la tercera fila son iguales, luego Rango(A) = 2.

En este caso Rango(A) =Rango(A) = 2 <n° de incégnitas, luego en
este caso el sistema sera compatible indeterminado.

b) Hay que resolver el sistema para a = 1:

38
rT=——2A
5
{3:,;— 2yt 2= 2 | y=z-A
z=A
c) Hay que resolver el sistema para a = 2:
58
r=—
5
z+ y+ 3z= 9
3z— 2y+ z= 40 = y:_§
r+ y+ 4z= 9 5
z2=0

Problema 7.1.2 (3 puntos) Calcular el drea del recinto acotado limitado
por la grafica de la funciéon

f(x) =2 + 522 + 22 — 8
y el eje OX.

Solucion:

f@)=2"+52"+20 - 8=0= 2v=—4, v=-2, z=1

S:’/j f(z) dz

+ ‘/12 f(z)dx

4 3
/f(x)dx:/(x3+5x2—|—2x—8)dm:x+5x+:E2—8:L‘+C’

4 3
—2 16 16
[, r@ad = || -
4 3
1 63 63
d = |——| =
[, s =|-5| =5
, 16 63 253
A = _— = —
rea + 1 D
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Problema 7.1.3 (2 puntos) Se dispone de la siguiente informacién relativa
a los sucesos Ay B:

P(A)=0,6 P(B)=0,2 P(ANB)=0,12
a) calcular las probabilidades de los sucesos

(AUB) y (Al(AUB))

b) ;Son incompatibles? ;Son independientes?
Solucién:
a) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0,6 +0,2 — 0,12 = 0, 68

_(An(AuB))  P(A) 0,6
PA(Au B)) = P(AU B) *P(AUB)*0,68*0’88

b) Como P(ANB) =0,12 = P(A)- P(B) los sucesos son independientes.
Como P(AN B) # 0 los sucesos no son incompatibles.

Problema 7.1.4 (2 puntos) El tiempo de conexién a Internet de los clientes
de un cibercafé tiene una distribucién normal de media p y desviacién tipica
1,2 horas. Una muestra de 40 clientes ha dado como resultado una media de
tiempo de conexion de 2,85 horas. Se pide:

a) Determinar un intervalo de confianza al 95 % para u.

b) Calcular el tamano minimo que deberia tener la muestra para estimar
la media de tiempo diario de conexién a Internet de los clientes de ese
cibercafé, con un error menor o igual que 0,25 horas y una probabilidad
de 0,95.

Solucién:
a) Tenemos N(u;1,2), n =40, X =285y Zos2 = 1,96 =

10 = (X - zaM%,Y + zaﬂjﬁ) — (2,478116147; 3,221883852)

o 1,2
FE = Za/Qi = 0,25 = 1,96%

NG = n = 88,510464 = n = 89
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7.2. Modelo 2006 - Opcién B

Problema 7.2.1 (3 puntos) Un taller dedicado a la confeccién de prendas
de punto fabrica dos tipos de prendas: A y B. Para la confeccién de la pren-
da de tipo A se necesitan 30 minutos de trabajo manual y 45 minutos de
méquina. Para la de tipo B, 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de
maquina. El taller dispone al mes como méximo de 85 horas para el trabajo
manual y de 75 horas para el trabajo de maquina y debe de confeccionar
al menos 100 prendas. Si los beneficios son de 20 euros por cada prenda de
tipo A y de 17 euros por cada prenda de tipo B, jcudntas prendas de cada
tipo debe de fabricar al mes, para obtener el maximo beneficio y a cudnto
asciende éste?

Solucién:
Sea x el n® de prendas del tipo A.

Sea y el n° de prendas del tipo B.

La funcién objetivo: z(z,y) = 20x 4+ 17y

Manual | Maquina
A 30 45
B 60 20
Total | 5100 4500

Las restricciones seran:

30z + 60y < 5100 x+ 2y <170

45x + 20y < 4500 . 9z + 4y < 900

x+y > 100 z+y > 100
z,y >0 z,y >0

X +y =100 9x + .4y = 900

(30,70)

(80,45)

X+ 27 =170

(100,0)
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2(30,70) = 1790
2(80,45) = 2365
2(100,0) = 2000

Luego para obtener el maximo beneficio se deberan fabricar 80 prendas tipo
Ay 45 prendas tipo B, con un beneficio de 2365 euros.

Problema 7.2.2 (3 puntos) Calcular el valor de a > 0 para que el drea
de la regién plana acotada limitada por las gréaficas de las curvas y = 3
= az, sea igual a 4.

)

Solucidén:
= ar = =0, x=—va, v=+a
0 NG
s=| [ U@ —g@del +| [T (@)~ gt do
4 2
[ (@~ gapda= [ @~ avyde =T - T s C
0 (12 CL2
’/_ﬁ(f(x)—g(ﬂf))dx =15=5
NG a2 a2
|7 @) = g(a)) do| = ‘—4 ==
. a2 a2 CL2
Area:Z+Z:?:4:> a? =8 = q=42V2

Como a > 0 la solucién vélida es a = 2v/2.

Problema 7.2.3 (2 puntos) Una urna contiene dos bolas. La urna se llené ti-
rando una moneda equilibrada al aire dos veces y poniendo una bola blanca
por cada cara y una negra por cada cruz. Se extrae una bola de la urna y

resulta ser blanca. Hallar la probabilidad de que la otra bola de la urna sea
también blanca.

Solucioén:

El espacio muestral serd Q2 = {(B, B), (B, N), (N, B),(N,N)} y la probabi-
lidad de cada uno de estos sucesos es 1/4.

Si una de las bolas ha salido blanca, sélo hay tres casos posibles de los
que hay tnicamente uno favorable, luego la probabilidad pedida es 1/3.
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Problema 7.2.4 (2 puntos) Un fabricante de automéviles afirma que los
coches de un cierto modelo tienen un consumo por cada 100 kilémetros que
se puede aproximar por una distribuciéon normal con desviacién tipica 0,68
litros. Se observa una muestra aleatoria simple de 20 coches del citado mode-
lo y se obtiene una media de consumo de 6,8 litros. Determinar un intervalo
de confianza al 95 % para la media de consumo de ese modelo de vehiculos.

Solucion:

Se trata de una distribucién N(u;0,68), n =20, X = 6,8 y Zos2 = 1,96 =

IC = (X - za/Q%,Y + 2o /2\;%> — (6,501976859; 7,098023140)





