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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales

3x+(k+1)y+2z =k—-1

(k+1Dx+3y+kz =1
kx+2y+kz =2

se pide:
a) (2 puntos) Discutir el sistema en funcién de los valores del parametro real k.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para k = —3.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Ly 1 .
Dada la funcion f(x) = 5 ~senz + x cosx, se pide:

a) (1.25 puntos) Estudiar su crecimiento en el intervalo {0, g} Justificar, usando el teorema adecuado, que la

funcién se anula en algln punto de ese intervalo. Justificar razonadamente que ese punto es Unico.
/2
b) (1.25 puntos) Calcular f(z)dx.
0
A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se consideran los puntos A(0,—4,2), B(3,-2,3) y C(—1,-3,3). Se pide:

a) (0.75 puntos) Comprobar que el triangulo de vértices A, B y C es rectangulo, identificando los catetos y la
hipotenusa.

b) (0.75 puntos) Determinar una ecuacion del plano = que contiene a los tres puntos.

c¢) (1 punto) Calcular el punto simétrico de A respecto de la recta que pasa por los puntos By C.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

De una bolsa con 20 fichas numeradas del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas sin reemplazamiento. Se
pide:
a) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que ambos nimeros sean multiplos de 3.
b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que el primer nimero sea multiplo de 6 y el segundo sea
multiplo de 3.
¢) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que ninguno de los dos nimeros sea multiplo de 2.

d) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un nimero impar, sabiendo que la primera
también lo ha sido.




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

0 1 1 1 00
SeanB=|1 0 1],C=10 2 0|y Aunamatrizque verifica AB = BC. Se pide:
1 1 0 0 0 3

a) (0.5 puntos) Calcular el determinante de A.

b) (1 punto) Calcular BCB~1.

x T 1
¢) (1 punto) Encontrar el vector | y | talque BC |y | = | 2
Z z 3

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Disponemos de 10 metros de una barra metalica. Con ella queremos construir una
estructura formada por un rectangulo que esta rematado por arriba por un triangulo
equilatero. La base del triangulo coincide con el lado superior del rectangulo, como
se observa en la figura. Para construir la estructura, se cortan 6 trozos de la barra
original de longitudes adecuadas y se sueldan para obtener la forma pedida. Se pide:

a) (0,5 puntos) Si denotamos por z la base del triangulo, calcular su altura en T
funcién de x.

b) (2 puntos) Determinar como debemos cortar la barra original para que la es-
tructura resultante encierre un area total maxima.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

1 . . s .
) y tiene direccion (—1,1,0), se pide:

1
Dadas larecta r = { . 4 Y la recta s que pasa por A (4, 13

a) (0.5 puntos) Estudiar la posicion relativa de ambas rectas.
b) (1 punto) Calcular la ecuacién de un plano que contiene a la recta r y a un vector perpendiculara r y a s.

¢) (1 punto) Encontrar una perpendicular cominary a s.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El peso de las crias recién nacidas de una especie de primates sigue una distribucién normal X de media i = 3353
gramos. Sabiendo que P(X > 3693) = 0.2, se pide:

a) (1.5 puntos) Calcular la desviacion tipica, o, de la distribucién de pesos.
b) (1 punto) Calcular el valor z, tal que P(X < zp) = 0.2.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA
En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucidn sera valorado con la puntuacion asignada.

Los estandares de aprendizaje del bloque 1 se evaluaran transversalmente en todos los ejercicios, pena-
lizando en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y valorando
las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

A1,

a) Si se obtienen los valores criticos: 0.5 puntos (repartidos entre planteamiento: 0.25 y resolucién: 0.25). Si se
discute correctamente cada caso (k # {£2},k =2 y k = —2): 1.5 puntos (0.5 puntos por cada uno de los casos).
b) Si se resuelve el sistema: 0.5 puntos (0.25 por el procedimiento y 0.25 por el resultado correcto).

Estandar de aprendizaje evaluado:
Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real, estudia y clasifica el sistema
de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

A.2.

a) Por el estudio del crecimiento: 0.5 puntos (repartidos en planteamiento: 0.25 puntos y resolucion: 0.25 puntos).
Por la justificacién: 0.75 puntos (repartidos en 0.5 puntos por la existencia y 0.25 puntos por la unicidad).
b) Por calcular la primitiva: 0.75 puntos. Por aplicar correctamente la Regla de Barrow: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas. Calcula el &rea de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o
por dos curvas.

A.3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos. Identificacion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correcta-
mente los conceptos de base y de dependencia e independencia lineal. Obtiene la ecuacion del plano en sus
distintas formas, pasando de una a otra correctamente. Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores,
significado geométrico, expresion analitica y propiedades. Determina angulos, distancias, areas y volimenes
utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas
geométricos.

A.4.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos
c) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.25 puntos
d) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la férmula de Bayes.




B.1.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.25 puntos.
b) Multiplicaciones de matrices: 0.25 puntos. Calculo de la inversa: 0.75 puntos.
c¢) Planteamiento del sistema: 0.25 puntos. Resolucion del sistema: 0.75 puntos.

Estandar de aprendizaje evaluado:

Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones adecuadamente.Determina el
rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o determinantes. Estudia, clasifica y resuelve
sistemas de ecuaciones lineales.

B.2.

a) Planteamiento (Teorema de Pitagoras, o formulas trigonométricas con el angulo 7 /3): 0.25 puntos. Resolucién:
0.25 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Resolucion: 1 punto.

Estandar de aprendizaje evaluado: Plantea problemas de optimizacién relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

B.3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando
metodos matriciales y algebraicos. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

B.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.75 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucion normal
y valora su importancia en el mundo cientifico. Calcula probabilidades de sucesos que pueden modelizarse
mediante la distribuciéon normal a partir de la tabla de la distribucién o mediante calculadora.




MATEMATICAS II-SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A1,

a)|Al=0=k = +£2

esik#{+2} =rg(A)=1rg(A")=n=3= SCD.
esik=2=r1g(A)=2=rg(A) <3=SCI.
esik=-2=rg(A)=2=rg(4') <3=S5CI.

b) Si k = —3, tenemos un SCD cuya solucién es (z,y, z) = (2,1, 2).

A.2.

a) Laderivada de f es f'(x) = —zsenz, que es negativa en (0, 7/2). Por tanto, f es estrictamente decreciente en
(0,7/2). Como f(0) =1/2y f(x/2) = —1/2y f es continua, el Teorema de Bolzano permite afirmar que existe
un valor ¢ € [0,7/2] tal que f(c) = 0. Al ser f estrictamente decreciente en el intervalo, dicho valor ¢ es Unico.

b)

/2 3m—-8 3w

— =2
0 4 4

/2 T
/ <2—senx+xcosx) dr = [§+2005x+xsenx
0

A3.

a) AD = (3,2,1), AC = (~1,1,1), BC = (—4,-1,0)
AB-AC =0= el angulo correspondiente al vértice A es recto

Luego los catetos son los segmentos AB y AC'y la hipotenusa el segmento BC. De manera alternativa se puede
comprobar mediante el teorema de Pitagoras:

[AB|? =14, |AC2 =3, |BC]2 =17 = |ABJ + |AC|? = |BC?

b) El vector caracteristico de  es el producto vectorial de AB y AC, n = AB x AC = (1, -4, 5). Considerando
cualquiera de los puntos (por ejemplo A), la ecuacion del plano es

=z —4(y+4)+5(2-2) =0 |z —dy+52 — 26 = 0]

c) La recta que pasa por By C es r = (z,y,2) = (3,-2,3) + A(4,1,0). El plano perpendicular a dicha recta,
que pasa por el punto A es 4x + y = —4. En consecuencia, la proyeccion A” del punto A sobre la recta r es la
interseccién de r con el plano normal,

_ _ M (28
AB+AN (24N =—d=A=— =4 <17, 17 73)~
A_) p— —_
Como el punto simétrico A’ verifica que AA’ = 24A”, tenemos que A’ = A + 244" = (1170, %, 4) .
Ad4.
6 5 3
P(“Multipl N=— - — = —
a) P(“Mdltiplos de 3”) 50 19 — 38 . - ;
b) P(“Primero mdltiplo de 6 y segundogmulnplo de 3") = 20 9= 76
P(“L i N=— ===
¢) P(“Los dos impares”) 50 10 — 38

d) P(“Impar el segundo”|“Impar el primero”) = 91//328 = 1%



B.1.

a) Utilizando propiedades del determinante del producto de matrices det(A) = det(C) :@.

-1/2 1/2  1/2 5/2 1/2 —1/2
b)BCB~'=BC | 1/2 -1/2 1/2 |4| 1 2 ~1
/2 1/2  —1/2 /2 —1/2  3/2
0 2 3 T 1 1
c)BC =11 0 3].Resolviendo el sistema BC |y | =|2],lasolucibnes|z =2,y = 3 %= 0|
1 2 0 z 3
B.2.

a) Por el Teorema de Pitagoras, altura = /22 — (2/2)2 = 2(\/3/2)

b) Si denotamos por z,y las longitudes de los lados del rectangulo, usando el resultado anterior tenemos que
Area = zy + 22(1/3/4). Por otro lado, 4 + 2y = 10, de modo que y = 5 — 2z, y resulta que tenemos que calcular
el maximo de la funcién f(z) = x(5 — 22) + 22(v/3/4) = 5z — (2 — v/3/4)x? para = € [0,5/2]. Derivando, f'(z) =

5 5 5

5—2(2 — v/3/4)x, por lo que f es creciente en (O, ) y decreciente en (, ] y por tanto
- 4 —(V3/2) 4—(V3/2) 2

alcanza el maximo en x); = —————— ~ 1.59542. El valor correspondiente para y sera yp; = 5—2x; ~ 1.80916.

1—(V3/2)

Tenemos que cortar la barra original en cuatro trozos de longitud x,; y dos trozos de longitud y;.

B.3.

a) Un punto genérico de s es de la forma (i —a, i +a, %), y no cumple las ecuaciones de r. Las rectas se cruzan.
b) Un vector director de r es v, = (1,0,1) y un punto de r es P(1,2,1). Un vector director de s es 95 = (—1,1,0)
y un punto de s es A(1, %, 3). Un vector perpendicularary s es @ = @, x ¥ = (—1,-1,1).
El plano pedido, que contiene a r y tiene a & en su subespacio director, es:

r—1 y—2 z-1
1 0 1 =x—-2y—2+4=0.
-1 -1 1

c¢) La recta solucion es la interseccién del plano obtenido en el apartado anterior y del plano que contiene a s y
1 1

T3 Y—1 23
tiene a «w en su subespacio director, que es: | —1 1 0 =z+y+22-3=0.
-1 -1 1
r—2y—z+4=0

La recta pedida es, por tanto, { vyt 2 — % _0 -

B.4.
a)
X — 3353 _ 3693 — 3353 340
O.S:P(X<3693):P< < >:P<Z<>:>
g g (o
4
310 o84 = | 0 ~ 404.76 gramos |
g

b) Tenemos una distribucién simétrica respecto de su media p = 3353. Sabemos que P(X > 3693) = 0.2. Como
3693 = 1 + 340 y la distribucion es simétrica, resulta que P(X < p — 340) = 0.2, es decir P(X < 3013) = 0.2. Por
tanto, el valor buscado es xzy = 3013 gramos.



