Junio 2017 - Opcion A

2r4+ay+z=a
Problema 18.3.1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones ¢ = —4y + (a+ 1)z =1,
4y —az=0
se pide:

a) (2 puntos). Discutirlo en funcién de los valores del pardmetro real a.

b) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso a = 1.

c¢) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso a = 2.

Solucion:

a)
2 a 1 a
A= 1 —4 a+1]1 Al=a? —4=0= a =42
0 4 —a |0

Si a # £2 = Rango(A) = 3 =Rango(A) = n° de incégnitas y serfa
un sistema compatible determinado.

Sia=-2:
2 =2 1]-2 5 o
0 4 210
2 =2 =2
Al = A|=0; |Ag|=| 1 —4 1|=-16#0;
0 4 0

Luego Rango(A) = 2 #Rango(A) < y el sistema es incompatible.

Sia=2:
2 2 112 9 9

A= 1 -4 3|1 |;|A =0 1 _4‘——107&O:>Rang0(14)—2
0 4 -210

|A1| = |A2] = |A3] = |A4| = 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) < n° de
incoégnitas = sistema compatible indeterminado.

b) Sia=1:
2r4+y+z=1 x=-1/3
r—4dy+22=1 = y=1/3
dy—2=0 z=4/3
c) Sia=2:
2 +2y+2=2 . xfi/_z)\
4y —22=0 g:/\

Problema 18.3.2 (3 puntos) Dados los puntos P(1,-2,1), Q(—4,0,1),
R(-3,1,2),5(0,-3,0), se pide:



a) (1 punto). Hallar la ecuacién del plano que contiene a P, Q y R.

b) (1 punto). Estudiar la posicién relativa de la recta r, que pasa por los
puntos Py @, v la recta s, que pasa por Ry S.

¢) (1 punto). Hallar el drea del tridngulo formado por los puntos P, @ y
R.

Solucion:

PO = (—5,2,0) r—1 y+2 z-1
7:| PR=(-4,3,1) — 7:| =5 2 0|=0= m:2+5y—Tz+15=0
P(1,-2,1) —4 3 1
b)
. Pr:P(17_271) PS:S(O,—3,0) o Y
1 1 1 i
-5 2 0|=0= yRango<_7;>:2:>rysse cortan
Us
3 —4 -2
c)
T T F
1 1 1 V78
S=-POxPR==|| -5 2 0]||=2257]="Y"u
2 2 4 3 2 2

Problema 18.3.3 (2 puntos) Se administra una medicina a un enfermo y

t horas después la concentracién en sangre del principio activo viene dada

por ¢(t) = te~*/? miligramos por mililitro. Determine el valor maximo de
c(t) e indique en qué momento se alcanza dicho valor méximo. Sabiendo

que la maxima concentracién sin peligro es de 1 mg/ml, senale si en algin

momento hay riesgo para el paciente.

Solucion:

d(t) =et/? <1 — ;) =0=t=2:

(0,2) | (2,+00)
c(t) + -
c¢(t) | creciente | decreciente




La funcién es creciente en el intervalo (0, 2).
La funcién es decreciente en el intervalo (2, 00).

La funcién tiene un maximo en el punto (2,2/e) = (2,0,736). El pacien-
te no llega a estar en riesgo, ya que en el maximo la concentracién esta por
debajo de 1 mg/ml.

22 +x+6

Problema 18.3.4 (2 puntos) Dada la funcién f(z) = — g5 e pide:
T

a) (0,5 puntos). Determinar su dominio y asintotas verticales.

b) (0,5 puntos). Calcular lim @

r—00 I

5
c¢) (1 punto). Calcular/ f(z)dz.
3

Solucion:

a) Dom(f) = R — {2}, la tnica asintota vertical es x = 2:

lim

2 +2+6 [12]
rT— 27 T — 2

22+z+6 [12]
0- = =400

im —m— = | —
—2t T —2 0+

2
b) lim @: lim LM:

5 1
r—o0 X z—s00 4 — 2
5 .2 5 2 5
6 12
C)/ Wrd@n:/ x4+ 3+ dr = = + 3z + 12|z —2|| =
3 I'—Q 3 [E—2 2 3

14+ 12In3 ~ 27,18

18.4. Junio 2017 - Opciéon B

2

Problema 18.4.1 (3 puntos) Dadas las funciones f(z) = — y g(x) = sinwz,
x

se pide:

a) (1 punto). Calcular hl?o (f(a:) — g(2x)>

b) (0,75 puntos). Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva
y = f(z) en el punto (%,4).

¢) (1,25 puntos). Calcular el drea delimitada por la curva y = f(z) y la
recta y = —x + 3.

Solucion:



; 2 2 ., 2sinx —2x 0 3 2cosx — 2
a) lim <— >:[oo—oo]: lim —— = [0} = lim —— =

z—0\x sinzx r—0 xsinx z—0sinx + xcosx
0 —2si
H o sine
0 t—0COST + COST — TSINT
2 , 2 et .
b) flr)=-= flx)=—F = m=f B = —8 luego la ecuacién
x x
de la recta en su forma punto pendiente es: y —4 = —8 (x—%)
2 2
c) —=—z+3= 2" -3x+2=0= =1, v =2
x

2

2 9 €T 2 3
51:/ <+x—3> da::2lnx+—3x] =—-+2In2~-0,114
1 \T 2 1 2

3
S=|8]=3;-2m2~0,114 u?
Problema 18.4.2 (3 puntos) Dadas las matrices
1 21 -1 0 0
P=132 2], J= 0 20
2 3 2 0 01
se pide:
a) (1 punto). Determinar la matriz P~!, inversa de la matriz P.

b) (1 punto). Determinar la matriz B!, inversa de la matriz B = P~1J 1.

c¢) (1 punto). Calcular el determinante de la matriz A2, siendo A =

PP,
Solucion:
2 1 -2
a) P~ = 2 0 -1
-5 —1 4
-1 -2 -1\ " —2  1/2 -2
b) B=PlJl=P) = 6 4 4 = -2 0 —1
2 3 2 5 —1/2 4
1
c) |Al = |[PJP7Y| = |P||J||P7!| = !P!\J!ﬁ = |J] = —2. Luego |4%| =

A]2 = (-2)2 = 4.



Problema 18.4.3 (2 puntos)

a) (1 punto). Determine la distancia entre las rectas

r+y—1=0

m=r=yYy==z yT2E{JE—Z+1:O

b) (1 punto). Obtenga el punto de corte de larecta s=x=2—y=2—1
con el plano perpendicular a s, que pasa por el origen.

Solucion:
Ul = —
JEi=ann fa= (-
" Tl'{Pm(’OvO) R Py(-1,20) fnfe=(120)
N -1 20
HPTIPT27U_T1>7U—T2>”: —1 1 1 :|72|:2
1 -1 1
R
@xa =1 111 |[=1202=2v2
1 -1 1
d(ry T,z)_HJTPr;,?Tm),@H: 2 :@u
’ @] X g 22 2
=\ L
b)S: y:2—)\ —— S : U’s*(17 1’1),Unp1an07rj_3ta]que
PS(O’271)
z=1+ A

Oern= rm:2—y+2z4 2 =0= 0040+ A =0=7m:2—y+2=0

El punto de corte de 7 con s:

A @M E (1N =0= A=t — (1 5 4)

3 37373
Problema 18.4.4 (2 puntos) El 40 % de los sdbados Marta va al cine, el
30% va de compras y el 30 % restante juega a videojuegos. Cuando va al
cine, el 60% de las veces lo hace con sus companeros de baloncesto. Lo
mismo le ocurre el 20% de las veces que va de compras, y el 80 % de las
veces que juega a videojuegos. Se pide:
a) (1 punto). Hallar la probabilidad de que el préximo sédbado Marta no
quede con sus companeros de baloncesto.

b) (1 punto). Si se sabe que Marta ha quedado con los compafieros de
baloncesto, jcudl es la probabilidad de que vayan al cine?

Solucion:
a) P(NC) = P(Ci)P(NC|Ci) + P(Co)P(NC|Co) + P(V)P(NC|V) =
0,4-0,4+0,3-0,8+0,3-0,2=0,46

P(C|Ci)P(Ci)  0,6-0,4

b) P(CHC) = P(C)  1-0,46

0,44

47
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