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Unidad 3 – Sistemas de ecuaciones lineales 
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SOLUCIONES  

1. Las soluciones son: 

 

a) La solución es 2, 1.x y= =  

b) La solución es 3, 2, 0.x y z= = − =  

c) El sistema es incompatible. 

d) Las soluciones son: 5 7 , 2 5 ,x t y t z t= − = − + =  con t∈� . 

e) El sistema es compatible indeterminado. Sus soluciones son: , 2 3x t y t= = −  con t∈� . 

f) El sistema no tiene solución. 

2. Queda así: 

 

a) Por ejemplo, la ecuación añadida para que el sistema sea incompatible es3 2 5.x z+ =  

b) La ecuación añadida para que el sistema sea compatible indeterminado puede ser 
3 2 2.x z+ =  

3. Las soluciones en cada caso son: 

 

a) Consideraremos cada uno de los casos: 

• Si 1a = , el sistema es compatible indeterminado.  

Sus soluciones son: 1 ,x t y t= − =  con t∈� . 

• Si 1a ≠ , el sistema es compatible determinado.  

Sus soluciones son: 
2

2 2

( 1)( 1)
,

1 1

a a a
x y

a a a a

+ +
= =

+ + + +
  

 

b) Consideraremos cada uno de los casos: 

• Si 0a = , el sistema es compatible indeterminado.  

Sus soluciones son: 0,x y t= =  con t∈� . 

• Si 2a = , el sistema es compatible indeterminado.  

Sus soluciones son: 2 ,x t y t= =  con t∈� . 

• Si { }0,2a∉ , el sistema es compatible determinado.  

Sus soluciones son: 0, 0x y= = . 

 

c) Consideraremos cada uno de los casos: 

• Si 1a = , el sistema es compatible determinado. Sus soluciones son: 1, 1x y= = . 

• Si 8a = − , el sistema es compatible determinado. Sus soluciones son: 10, 28x y= = . 

• Si { }1, 8a∉ − , el sistema es incompatible. 
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4. Queda: 

 

a) Si 1m = − , el sistema es incompatible.  

b) Si 1m = , el sistema es compatible indeterminado. 

c) Si 1m ≠  y 1m ≠ − , el sistema es compatible determinado. 

d) El valor de m es 4
3

− . 

5. Queda: 

 

a) Si 2m ≠  y 1m ≠ − , el sistema es compatible determinado. 

b) Si 2m = , el sistema es compatible indeterminado. 

c) Si 1m = − , el sistema es incompatible.  

6. Para cualquier valor de k el sistema tiene solución única.  

      Ésta es:  

 

7. Queda del siguiente modo: 

 

• Si 1a = − , el sistema es incompatible. 

• Si 1a ≠ − , el sistema es compatible determinado.  

• Para 1a = , el sistema es compatible determinado y sus soluciones son: 
1 1

, , 0
2 2

x y z= = = . 

8. Queda: 

 

• Si 6a ≠ , el sistema es incompatible. 

• Si 6a = , el sistema es compatible determinado y sus soluciones son: 5, 4, 2x y z= = = . 

9. Queda:  

 

a) Si 0b ≠  y 1b ≠ , el sistema es compatible determinado. 

Si 0b = , el sistema es incompatible. 

Si 1b = , el sistema es compatible indeterminado. 

 

b) Si 1b = , resolviendo se obtiene 5 , 1,x t y z t= − = =  con t∈� . 
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SOLUCIONES  

10. Queda del siguiente modo: 

 

a) Sólo para 7
4

k = , el sistema admite solución distinta de la trivial. 

b) Para el valor anterior las soluciones son: 
5 11

, ,
4 4

t t
x y z t

−
= = =  con t∈� . 

11. Queda: 

 

a) Si 2m ≠  y 2m ≠ − , el sistema es compatible determinado y su solución es la trivial. 

Si 2m = − , el sistema es compatible indeterminado y las posibles soluciones del mismo 

son: 2 , , 2x t y t z t= = =  con t∈� . 

Si 2m = , el sistema es compatible indeterminado y las posibles soluciones del mismo 

son: , , 2 2x t y u z t u= = = − −  con ,t u∈� . 

 

b) Es un sistema homogéneo. Si 5m ≠ , el sistema es compatible determinado y su única 

solución es la trivial. 

Si 5m = , el sistema es compatible indeterminado y las posibles soluciones del mismo 

son: 
4

, ,
5 5

t t
x y z t= = =  con t∈� . 

12. En cada caso queda: 

 

      

13. El sistema se plantea del siguiente modo: 

 

Llamamos x, y, z al número de coches vendidos cada día en una sucursal, las condiciones del 
enunciado nos permiten plantear el sistema: 
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Expresado el sistema y aplicando el método de Gauss en la resolución obtenemos: 

  

 

Por tanto, la primera sucursal vendió 100 coches, la segunda 52 y la tercera 25. 

14. El sistema se plantea del siguiente modo: 

 

Llamamos x, y, z a los números buscados. Planteamos el sistema: 

 

 

 

15. Queda del siguiente modo: 

 

a) Llamamos n al número de naranjos, l al número de limoneros y p al número de pomelos. 
Las condiciones del enunciado nos permiten formular el sistema: 

 

 
 

Este sistema tiene dos soluciones: 12, 6, 4n l p= = =  y  13, 8, 1n l p= = = . No consideramos la 

solución 11, 11, 0n l p= = = . Existen otras soluciones del sistema cuyos valores no son 

números naturales. Por tanto, no podemos saber el número de naranjos que hay. 

 

b) Con la tercera solución planteamos y resolvemos el sistema: 

 

  

 

Los árboles del jardín son 12 naranjos, 6 limoneros y 4 pomelos. 
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16. Queda del siguiente modo: 

 

a) Este apartado admite una respuesta abierta a múltiples soluciones. Una de ellas puede 
ser: 

 

 

b) Como ocurre en el caso anterior un ejemplo podría ser: 

 

 
 

c) En este caso: 

 

  

17. La solución es: 

 

      
 

• Si 1a ≠  y 7a ≠ , el rango de la matriz A es 3, el sistema es compatible determinado y su 

única solución es la trivial. 

• Si 1a = , el rango de la matriz A es 2, el sistema es compatible indeterminado y las posibles 

soluciones del mismo son: , ,x t y t z t= = =  con t∈� . 

• Si 7a = , el rango de la matriz A es 2, el sistema es compatible indeterminado y las posibles 

soluciones del mismo son: 5 , , 17x t y t z t= − = = −  con t∈� . 
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SOLUCIONES  

18. En este caso queda del siguiente modo: 

 

Para cualquier valor que tome el parámetro a, el sistema es compatible indeterminado. Sus 
soluciones son las siguientes: 1 , (1 2 ) , 2x t y a t z t= − = − =  con t∈� . 

19. La discusión queda: 

 

• Si 2m ≠ ,el sistema es incompatible. 

• Si 2m = , el sistema es compatible determinado. 

20. Queda: 

 

Llamando M lo que recibe el hijo mayor, m el mediano y p el pequeño e imponiendo las 
condiciones del enunciado obtenemos el sistema: 
 

2 60000

2 0

2 60000

M m p

M m p

M m p

− − =


− + =
 + − =

 

 
Este sistema es compatible indeterminado por lo que no podemos saber lo que deja a  cada 
uno de los hijos con estas condiciones. 

21. Queda: 

 

Este sistema es homogéneo. La discusión quedaría: 

 

• Si 3b ≠ −  y 1b ≠ − , el sistema es compatible determinado y su única solución es la trivial. 

• Si 3b = − , el sistema es compatible indeterminado y la solución en la que 3z = −  es la 

siguiente: 3 3, , 3
2 2

x y z−= = = − . 

• Si 1b = − , la 0z =  por lo que no hay ninguna solución que verifique el enunciado. 

22. La solución es: 

 

Este sistema es no homogéneo. La discusión quedaría: 

 

• Si 7k = , el sistema es incompatible.  

• Si 7k ≠ , el sistema es compatible determinado y su solución es:  

3

7

k
x

k

−
=

−
  ,  

2

7

k
y

k

−
=

−
  ,  

7

k
z

k
=

−
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23. La solución es: 

 

      
 

     Desarrollando el determinante y simplificando se obtiene:  2 2y z− =  

24. La discusión queda: 

 

• Si 0m ≠  y 1m ≠ , el sistema es compatible determinado. 

• Si 1m = , el sistema es incompatible. 

• Si 0m = , el sistema es compatible indeterminado y las posibles soluciones del mismo son: 

1, 1,x y z t= = =  con t∈� . 

25. La solución queda: 

 

Sustituyendo 1, 1, 1x y z= = =  en el sistema, el parámetro debe cumplir: 

 

 
 

Las soluciones de la primera ecuación son: 1a =  y 2a = − , solamente 2a = −  cumple la segunda 

ecuación. 

Por tanto, para 2a = −  el sistema admite como solución 1, 1, 1x y z= = = . Veamos que es cierto: 
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26. Queda del siguiente modo: 

 

Hallando el determinante de la matriz ampliada obtenemos la expresión 318 35a a− −  y 

resolviendo la ecuación 318 35 0a a− − =  obtenemos la solución real 5a = − . 

 
La discusión del sistema es: 
 
Si 5a = −  el sistema es compatible determinado y en caso contrario es incompatible. Por tanto, 

para este valor puede resolverse obteniéndose como solución 1, 1x y= − = − . 
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