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Unidad 12 — Aplicaciones de las derivadas

ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

M 1. Estudia la monotonia de las siguientes funciones:

a) flx) = 4dx - x2 o flx)=-5x+3 e) flx) = % g) fx) = e
b) () = X"~ 3x + 5 d) fo = X=3 f fx) =2 h) fox) = Vo —9
X+3

B 2. Halla los extremos relativos de las siguientes funciones:

a) y=—x*+6x-5 d) y=x(x- 10 g) v=2x3-15x* + 36x - 12
2 8x
b) y= e) v= h)y=
). Inx ). 1+ x* ) x'+2
2
c yv= Sl f)l y=x-Inx i} y=x2-ex
X

B 3. Halla el valor de a para que la funcién f(x) = x* — 6x + a tenga un minimo de valor —1.
M 4. Halla by cpara que la curva y = —x2 + bx + c tenga un maximo relativo en el punto (0, 4).

W 5. Hallaa, by cde manera que la funcidn f(x) = ax2 + bx + ¢ tenga un minimo relativo en el punto (6, -12) y se anule para

x=8. _@

W 6. Enlafuncién f(x) = x* + ax* + bx + ¢, halla 3, b y c para que esta funcién pase por el punto (1, 0), tenga un maximo re-
lativo en x = =1 y un minimo relativo en x = 0.

B 7. Demuestra gue la funcién cuadratica f(x) = ax® + bx + ¢ tiene siempre extremo relativo en su vértice, siendo maximo si
a es negativo y minimo si a es positivo.

2x? -3

M 8. Estudia el crecimiento de la funcién f(x) = ————. Determina, si existen, sus maximos y mfnimos relativos.
e

M 9. Estudia el tipo de concavidad y la existencia o no de puntos de inflexién en las siguientes funciones:

a) fix) = 2x3 - 9x? o flx)= % e) flx)=x*-12x*+8

by fix) = v(xz +4 d) fix)=x e f)y fix)=Inix+4)

W 10. Halla los maximos y minimos relativos y puntos de inflexién de la funcién:
f(x) = sen 2x

x

e L ‘
> tenga un extremo relativo Unico. ;Se trata de un maximo o un

M 1. Halla el valor de k que hace que la funcién f(x) = —
X

minimo relativo?

M 12. Dada la funcién f(x) = x(x — 1)*:
a) Estudia su monotonia. c) Estudia el tipo de concavidad.

b} Halla sus extremos relativos. d) Determina, si existen, los puntos de inflexion.
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M8

M9

W 20.

21

W22

W23

Descompdn el nimero 48 en dos sumandos tales que el quintuplo del cuadrado del primero mas el séxtuplo del cuadra-
do del segundo sea minimo.

Halla el ndmero positivo cuya suma, con 4 veces su reciproco, sea minima.

Halla las dimensiones del rectangulo de drea maxima inscrito en una circunferencia de 20 cm de
radio.

Se considera una ventana rectangular en la que el lado superior ha sido sustituido por un trian-
gulo equilatero, como indica la figura. Sabiendo que el perimetro de |a ventana es de 6,6 m, ha-
lla sus dimensiones para que su superficie sea maxima.

De todos los rectangulos de diagonal igual a 1, halla las dimensiones del de 4rea méxima.

Se quieren construir botes de enlatar de forma cilindrica con 10 litros de capacidad. Calcula sus dimensiones si se desea
que el gasto de material sea minimo.

Queremos disenar un envase cuya forma sea un prisma regular de base cuadrada y capacidad 80 cm?. Para la tapa
y la superficie lateral usamos un determinado material, pero para la base debemos emplear un material un 50 % mas
caro.

Halla las dimensiones de este envase para que su precio sea el menor posible.

Halla las dimensiones gque hacen minimo el coste de un contenedor que tiene forma de ortoedro sabiendo que el vo-
lumen ha de ser de 9@ m3, su altura 1 my el coste de construccién por m? es de 30 euros para la base, 35 euros para la
tapa y 20 euros para cada pared lateral.

Una hoja de papel debe contener 18 cm? de texto impreso, margenes superior e inferior de 2 cm de altura y margenes
laterales de 1 cm de anchura. Obtén, razonadamente, las dimensiones que minimizan la superficie de papel.

Divide un segmento de 6 cm de longitud en dos partes tales que sea minima la suma de las dreas de los triangulos equi-
|ateros construidos sobre ellas.

Se desea construir un jardin, limitado en dos lados por un rio que forma un codo de 135° y los otros dos lados por una
valla ABC de 1,2 km de longitud. Halla las dimensiones del jardin de drea maxima.

M 24. En un jardin existe un paseo cerrado que consta de media circunferencia de radio 10 my de su didmetro correspondien-

te. En el interior de la figura anterior se va a instalar un parterre rectangular, uno de cuyos lados esta sobre el didametro
y el opuesto a él tiene sus extremos en la parte curva. El parterre se plantara de camelias, que ocupan 0,25 m? cada una.
(Cudl es el nimero maximo de plantas que pueden ubicarse?

11
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25,

6.

H27.

W 28.

Il 29.

Il 30.

W31

32

Il 33.

W34

W35

Il 36.

Comprueba que la funcién f(x) = x@ — 2x2 + x + 1 verifica el teorema de Rolle en el intervalo [0, 1].

Estudia la derivabilidad de la funcién 1- %/F y analiza si la funcién verifica las condiciones del teorema de Rolle en el
intervalo [-1, 1].

. . T v . . .o
Consideramos la funcién f(x) = e"(g— x) sen® x. Prueba que existe, al menos, un nimero real x,, con 0 < x, < S tal

que f'(x;) = 0.

Se considera la funcién f(x) = x22. ;Existe un intervalo [a, b] en el que se pueda aplicar el teorema de Rolle a la funcién
f(x)? Justifica la respuesta.

Consideramos la funcién f definida en el intervalo cerrado [0, 2] y dada por:

- iD<x<
f(x)={x 12x+1si0=x =1

ax® +bx+c sil<x=2

Encuentra los valores de a, by ¢ para que se pueda aplicar el tearema de Rolle en dicho intervalo. Halla el valor o los va-
lores de x a los que se refiere el teorema.

. . 1-cosx sl x=0 .
Halla el valor de a para el cual se puede aplicar el teorema de Rolle a la funcién f(x) =+ | ‘ en el inter- 1
X“+ax s x=0 6

T 1 1
valo [_E' 1} . Encuentra el valor de c que indica el teorema.

Demuestra que la ecuacion x* + x2 + x = 2 tiene una Unica solucién en (=1, 1).
Prueba que las funciones f(x) = x» y g(x) = e~ se cortan en un Unico punto en el intervalo (0, 1).

Aplica el teorema de Cauchy a las siguientes funciones en los intervalos indicados:

a) flx)=x2-2x+3 y glx)=x*-7x*+20x-5 enl[-1,1].

b) flx)=e> y glx)=e*+2 en0,2].

Estudia si se puede aplicar el teorema de Lagrange a las siguientes funciones en los intervalos dados y, cuando sea posi-
ble, halla el valor de ¢ que da el teorema:

a) flx)=2x2 - 7x+ 10 en [2, 5].

b) F(x) = ¥x* =2 en -1, 11.

1/x si—2=x=-1.

Dada la funcién f(x) = :
(x2=-3)/2 si-1<x=<0

a) Prueba que f(x) cumple las hipdtesis del teorema del valor medio en el intervalo [-2, 0].

b) Determina los puntos cuya existencia afirma dicho teorema.

Halla los valores de x = [0, 2x] en los que la funcién f(x) = e* - cos x presenta extremnos relativos y/o puntos de inflexion.

18
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W 37. Halla 2y b para que se pueda aplicar el teorema de Lagrange a la siguiente funcién, en el intervalo E 3}

In(x=1°+a s 1<x=2
flx)= 2
bx* —6x s 2=x<4

M 38. Halla el punto de la grafica de la funcién f(x) = In x — 1 en el que la recta tangente sea paralela a la secante que pasa
por los puntos A(1, =1) y Ble, 0).

W 32. Como aplicacion del teorema de Lagrange demuestra que si una funcion v = f(x) es continua en [a, b], derivable en (a, b)
y f(x) = 0 en todos los puntos del intervalo (a, b), entonces la funcién v = f(x) es constante en el intervalo [a, bl.

W 40. Sea f una funcién continua y derivable tal que f(0) = 3. Calcula cuanto tiene que valer f(5) para asegurar que en [0, 5]
existe un c tal que f'(c) = 8.

W41, Demuestraque e =1+ x con x=0.

M 42. Prueba que si x> 0, se cumple: ﬁ <Infx+1 =< x.

M 43. Haciendo uso del teorema de Lagrange demuestra que cosb-cosa<b-a.

W 44. Calcula los siguientes limites:

a) Hmw f m {(05 (lﬂ k) J’fmw
x—0 X Hstes \ X, o=l X
b) fim [x* - 2x}° g fim x[&b -1] D lim g X
=
1
@ ly-o] v imte=t19 5 g ey
&) fim| 2 —_2 i) fim xine-e" n fim| -1
x| SBNX m— X x=0* =t Inx  x-1
tox i
e) lim(x*=2x)Inx i) lim (—2) f) Jim (cos x + x)="~
x—0 =0 | Gl

W 45. Halla 2y b de modo que se cumpla la siguiente igualdad:

. osenlx
lim ———=
x=0 hx? + ax

W 46. Halla b, cy d en la funcién f(x) = x3 + bx? + cx + d para que tenga un punto de inflexién en (1, —3) y la recta tangente
en el punto de abscisa 0 tenga por pendiente 3.

23
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ACCESO A LA UNIVERSIDAD

| Y8

48

49,

50

W51,

W52

W53

W54

55

W56

57

Estudia el dominio de la funciéon f(x) = Inx_:rz y determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
X

Estudia los intervalos de monotonia y los extremos de la funcion f(x) = In_x Como aplicacion, prueba que si x> 0,
X

entonces x® < ex.
Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, méximos y minimos relativos y absolutos de f(x) = x? — 2lx| + 2 en el
intervalo [—l 2}
2" 20
Estudia la concavidad de la funcién f(x) = ™ (x* + 4x + 3).

Determina un punto Pde la curva y = 12 — x2, con x > 0, de forma que el drea del rectangulo determinado por los ejes
y las rectas paralelas a ellos que pasan por Psea maxima.

Halla la ecuacién de una recta gue pase por el punto (3, 2) y corte los ejes coordenados determinando en el primer cua-
drante un triangulo de area minima.

Halla los puntos de la curva 2 = Bx cuya distancia al punto (6, 0) sea minima.

iCudl es el volumen maximo que puede tener un cono circular recto de 1 metro de generatriz? (Recuerda que el volu-
men de un cono es un tercio del area de la base por la altura).

Calcula los siguientes limites:

Y= el — COEeC X l

3) h‘mu ) lim(1+senx) 2 ) Jim(e® —5x)
#=0 X —senx =0 )

b) fim 19X = enx d) J’fm(g— 2 ) o fim an(x_n

#=0 X —Senx =0\ x  e*—1 T _3x12

Las graficas que se muestran a continuacién corresponden a una funcién f, a su derivada ' y a otra funcién g. Todas ellas
estan definidas en un mismo intervalo. Desafortunadamente, al componer el dibujo (en el que se muestran también los
ejes), las graficas han sido colocadas al azar.

Identifica de forma razonada cudl de ellas corresponde a f, cudl a f' y cudl a g.

(A) (B) ©)

Prueba que la ecuacion x® — 2x2 + 3x = 3 admite una solucion y sélo una en (1, 2).

30
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