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Unidad 10 — Continuidad de las funciones

ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS
M 1. Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

||

a) fix) = 5—7 six=0
5 six=0
|
sen(3x) six<X
a) f(x)= 2
2k +cos(2x) i x>%

. Estudia la continuidad de la funcién y = fix),
representada en la gréfica, en los puntos de
abscisa x= -1, x = 1, x = 2. Si existiesen pun-
tos de discontinuidad, indica el tipo. Determi-
na el dominio, recorrido, maximos y minimos
absolutos y relativos, si los hubiera, y asintotas.

P_g

si x<>3(x=3)
x_
6 si x=3

b) f(x) =

. Calcula k, en cada caso, de modo gue las siguientes funciones sean continuas en todo B.

1+|x si x<0
b) f(x) =1k

3
—x+1s x>0
2

six=0

y=1(x)

. Halla el valor de a para el cual la funcién f
dada por (ax—3)si x <4y por (= + 10x -13)
si x = 4, es continua.

. Halla en el dominio y estudia la continuidad
de |as siguientes funciones:
a) f(x)=1x*—6x+5|
b) flx)=vd+x+vd—x

c) f(x)=In(x?-3x)

xe~ six=0

a) fix)=4ax+bh s 0<x<1
T+ xlnx s x=1

. Determina los pardmetros a y b para que las funciones gue siguen sean continuas en su dominio de definicién:

1+cosx si x=0
b) f(x)=12(a+x) si0<x<1

b/ x? si x=1

B 7. Halla los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones y clasificalos:
x4 2-x si x=<0
a) flx)=— o flx)=1
Xt —2x si x>0
: In(=x) si x<-2
e iy senfmx) si —2=x<2
b) flx)=11-x? siD<x<1 d) f(x)= oL
B o 0 s 2ex<d
LA — 1L 1] A=+
X +x+a

W 8. Halla el valor de a para el cual la funcion f(x) = =
b's

tenga una discontinuidad evitable en x = 1.

+3x -4
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W 9 Sifescontinuaenx=2yf(2) <0, ;existe un entorno de 2 en el cual f(x) es negativa?

M 10. Estudia si las siguientes funciones verifican el teorema de Bolzano en los intervalos indicados en cada una de ellas:

a) flx)=x?—ex+ 2 en [1,2]. b) fix)=x-Inx-3 en [1,3].

M 11. Analiza si las siguientes ecuaciones tienen soluciones en los intervalos dados:

a) ¥¥-8x2+3=0-en [-1, 0] b) x =xsenx + cos x en [-m m].
W 12. ;Existe un numero real para el cual la igualdad 3 sen x = e~ cos x es cierta?
M 13. Demuestra que la funcion f(x) = x* — 8x + 2 corta al eje de abscisas en el intervalo (0, 2). ;Puedes decir lo mismo de la

2x -3
x=1

funcian fix) = ?

W 14. Sea f una funcién que cumple f(=2) = 0, f(0) > 0. ;Es siempre cierto que 3c (-2, 0) tal que f(c) = 0?

W 15. Para la funcién f(x) = x—1
X+2

se tiene que f(-3) = 4 y f(-1) = -2; pero |a grafica de f no corta al eje de abscisas en el
intervalo [-3, =1]. Razona si esto contradice el teorema de Bolzano.

W 16. Las graficas de las funciones fix) = x* + x? y g(x) = 3 + cos mx, se cortan en algln punto?

W 17. Calcula el valor de a para que se pueda aplicar el teorema de Bolzano, en el intervalo [-1, 1], a la funcién:

¥t +ax+2 six<0

f(x)
e’ 11 six=0

W 18. Prueba que la funcion f(x) = e*— 1 toma todos los valores del intervalo [0, e 1].

W 19. Sea la funcion f(x) = x* — 1. ;Se puede afirmar que la funcion toma todos los valores del intervalo [0, 717 ;Esta acotada
en este intervalo?

W 20. ;Es continua la funcién f(x) = 2 en el intervalo [0, 31?7 ;Y en el intervalo [1, 3]? ;Esta acotada en estos intervalos?
X

M 21. Sealafuncién f:[-1, 3] — R definida por f(x) = |x2 — 4]. ;Es continua en el intervalo [-1, 3]? Enuncia un teorema en vir-
tud del cual se pueda afirmar que f alcanza sus extremos absolutos en el intervalo [-1, 31.

W 22. La funciéon f(x) = tg x no tiene méximo absoluto en [0, x]. ; Contradice este hecho el tearema de Weierstrass?

M 23. ;Se puede afirmar que la funcién f(x) = bl estd acotada en el intervalo [0, 2]? ;Y en el intervalo [-2, 0]?

x'+2x-3

11
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ACCESO A LA UNIVERSIDAD

W 24.

W25

26,

W 27.

Il 28.

Il 29.

I 30.

32

H33.

W34

. ¢lafuncién f(x)=

Dadas las funciones fy g definidas en & por:
x+|x| X si x<0
flx) = (x) =
2 g X sl x=0

estudia la continuidad de la funcién g = f.

Demuestra que las graficas de las funciones f(x) =e* y g(x) = 1 se cortan en algun punto de abscisa positiva.
X

Dada la funcion f(x) = 2x3 + 1, prueba que existe un valor ¢ perteneciente al intervalo (0, 2) de manera que fic) = ?

=

La funcién f(x)= —————
uncion #(x) X x?rax+12

presenta una discontinuidad evitable en x = -2, ;para qué valor de a?

Estudia el dominio y la discontinuidad de la funcién:

f(x):ln{x+2}

X2

glx) ? —@

X —x

Si g es una funcién polindmica, jqué puedes afirmar sobre la continuidad de la funcién f(x) =

Halla a y b para que se pueda aplicar el teorema de Bolzano a la funcién fy halla el punto ¢ € (-, z) al que hace men-
cién el teorema:

cosx si-—m<x=<0

) = a+xtsi O<x<l

- si 1sx<srm
X

. La funcién f se define en [-1, 1] del siguiente modo: vale -1 si x < 0 y vale 2x* — 1 si x = 0. Explica si f verifica el teore-

ma de Bolzano.

Sea la funcién f(x) = x* + 1. Haciendo uso del teorema necesario, cuyo enunciado debes escribir, analiza si dicha funcién
toma todos los valores del intervalo [1, 5].

Dermuestra que la ecuacién z* = e tiene solucién en (0, 1). ;Lo cumple también la ecuacion ¢* = e, siendo ¢ el nimero
de oro?

_x? i 0=x=
Sea la funcion f(x) = L ST St 2, ;es continua? Prueba que existe ¢ e [0, 3] tal que f(c)=0. ;Contradice el
x—-1 siZ2<x=3

teorema de Bolzano?

1 ) ) ) ) )
— alcanza méaximo y minimo absolutos en el intervalo [-1, 1]? En caso afirmativo hallalos.
4 X
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