Tema 3 — Inecuaciones — Matematicas-11° Bachillerato

INECUACIONES

EJERCICIO 1 : Resuelve:

a) 2x—1_2<x_x+1 b) x—122+3—x ) X_4_X+151
3 6 2 3 6

d) x2+3x <0 e) M—X+1>x—2 f) X+720

3 3 3-X
2 X+2 ; 2

g) 2x +5<x°-2x -16 h) —=<0 i) Xx°+3x —-6>8-2x
X

Solucioén:

a)ﬁZx— :)—12<6x—3(x+1):> 4x-2-12<6x-3x-3=x<11 - intervalo(—oo,]_’L)

b) 2{x—])212+3—x:2x—2 212+3—x:3x217:x21—37 - Intervalo[l—;ﬁooj

c) C{x— 4)—2(x+1)sl: 3x-12-2x-2<1=x<15 - Intervalo (—oo,15].
d) x2+3x:0:x(x+3):0:x:0; X =-3
+ -
L &
-3 0

Solucién: x O (-e0,-3] U [0, +00)
e) 4 x-3-(x+1)>3 x-2)= 2x- 6- x-1>3x-6= —1>2x =X <_71 - Intervalo[ —00,_?1)

f) lgualamos por separado humerador y denominador a cero
X+7=0= x=-7 (pintado)
3—-x=0= x =3 (sin pintar)

L
-7 3

O

Solucion: x O [-7, 3).

g) Reducimos a una ecuacion de segundo grado y calculamos sus soluciones:
0<x?-2x-16-2x-5 - x?-4x-2120

X:4i\/16+84 :41\/100 _4=10 f

2 2 2

x?-4x-21=0 -

-3

b b La solucién es (e, =3] U [7, +).
-3 7
h) Se igualan, por separado, numerador y denominador a cero:
X+ 2 =0 = x=-2 (pintado)
X*=0=>x=0 (sin pintar)

_ + +
¢ C Por tanto, la solucién es ( o, - 2].
-2 0
) x*+3x-6>8-2x - x*+5x-14>0
5 25+56 5+9 f 2
-5+/25+ -5+
Resolvemos la ecuacion x> +5x-14=0: x=—= 5 = 2‘
=7
+ - +
i "

Solucién: x 0 (-e,-7) U (2,+)
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EJERCICIO 2 : Resuelve e interpreta graficamente:
a)2x—3<5 b) x2-4<0 c) -3x+1>-5 d) X*+x=-6<0 e)-2x+4<-2 f)2x+1>-5

Solucién:

a)

* Resolvemos la inecuacion:2x -3 <5 - 2x<8 - x <4 = Soluciones: {x/x < 4} = (— o, 4)

« La interpretacién gréafica es la siguiente: para valores de x menores que 4, la recta y = 2x — 3 queda por

debajo de larecta y =5; es decir, 2x —3<5: v

N

IS

N

X =-2
by x> -4=0 - x2=4 o x=#+J4 - { )
X =

La pardbola y=x*-4 cortaaleje x en x=-2 yen x=2.
En el intervalo [-2, 2] toma valores negativos o nulos. Por tanto, las soluciones de la inecuacién son los

puntos del intervalo [-2, 2]: v

\ |
\l b |
\ |

o
T~

c

-)Resolvemos la inecuacion: -3x +1>-5 5 -3x>-6 - 3Xx<6 - Xx<2
Soluciones: {x/ X < 2} = (—oo, 2)

 La interpretacion grafica es la siguiente: para valores de x menores que 2, la recta y = -3x + 1, va por
encima de larecta y =-5; es decir, —3x +1>-5:

Y
5\
— ) \ D X
2
4l I\
_6
\
X=2
-1+ 1+24 -1+,25 -
d) x?+x-6=0 - x= = =15
2 2 2
X =-3

La parabola y = x* +x -6 corta al eje X en-3yen 2.
En el intervalo [-3, 2], toma valores negativos o nulos.
Por tanto, las soluciones de la inecuacién son los puntoYs del intervalo [-3, 2].

fij‘fff%f]l,f

_ 2 o)
Z

\-
\

N~
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e)

» Resolvemos la inecuaciéon:—2x+4<-2 - —-2x<-6 -2x=26 - x=3
Soluciones: { x/x=3}=[3, + )
La interpretacion grafica es la siguiente: para valores de x mayores o iguales que 3, la recta
y = =2x + 4 va por debajo (coincide) con la recta )l//: -2. Es decir, 2x +4 < -2

+

[\

f)
» Resolvemos la inecuacion: 2x+1>-5 - 2x>-6 - x> -3= Soluciones: {x/x > -3} = (-3, +x)
« Interpretacion gréfica: para valores de x mayores que -3, larecta y =2x +1

va por encima de larecta y = -5. Es decir, 2x + 1> -5.

2

SISTEMAS DE INECUACIONES

EJERCICIO 3 : Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

4(x +1)-2<0 ,y 3X~2<4 . 1-(2x -1)<0 0 3(x-2)+7<4
2X +426 2x +6>x -1 3(x +1)-9<0 2(x-1)<4
Solucién:
_ _ <3
Ax+1)-2<0] 4x+4-2<0] 4x<-2| x< 2| xe< i S22, oxzly
2x+4>6 ox+426 | 2x22] . 7[ 4s3 A
Como no hay ninguna solucién comin a las dos inecuaciones, el sistema no tiene solucion.
o x>-7 R
p 3X~2<4 3x<6| x<2 x<2 .
<€ o
2x+6>x-1) x>-7| x>-7
-7 0 2
[, O

x<2y x>-7

Las soluciones del sistema son las soluciones comunes a las dos inecuaciones, es decir:

X<2 vy x>-7}={x/-7T<x<2}=(-7,2)

0 1-(2x-1)<0] 1-2x+1<0| -2x<-2| *>1 _ x<2
3(x+1)-9<0[ 3x+3-9<0 3x<6

X<?2 —_2>1

x>1y x<2

Las soluciones del sistema son las soluciones comunes a las dos inecuaciones, es decir:
{x>1yx<2}={x/1<x<2}=(12]

g 3(x-2)+7<4] 3x-6+7<4] 3x<3] xsl —x=1 4
2x—1)<4 2x-2<4 2x<6] x<3 :
0 1 2 3
€ o
x<3

x<ly x<3

Las soluciones del sistema son las soluciones comunes a las dos inecuaciones, es decir:
{x<1y x<3}:{x/xs]}:(—oo,1]
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PROBLEMAS

EJERCICIO 4 : Hemos comprado un pantalén y una camiseta por 44,1 euros. El pantalon tenia un 15 %
%%% de descuento y la camiseta estaba rebajada un 10 %%%%. Si no tuvieran ningun descuento,
habriamos tenido que pagar 51 euros. ¢ Cuanto nos ha costado el pantalén y cuanto la camiseta?

Solucion:

Llamamos x al precio del pantalon sin el descuento e y al precio de la camiseta sin descuento. Asi:
X+y =51 } y =51-x

085x +09y =441  085x +09(51-x) = 44,1

085x 089x 441 459; 005% - 18;% 36;y 5F x= 5F 36=15
El pantalén costaba 36 euros y la camiseta 15 euros, sin los descuentos.
Por tanto, el precio del pantalén (con descuento) ha sido de:36 - 0,85 = 30,6 euros
y el de la camiseta (con descuento) ha sido de:15 - 0,9 = 13,5 euros

EJERCICIO 5 : Se mezcla cierta cantidad de café de 1,2 euros/kg con otra cantidad de café de 1,8
euros/kg, obteniendo 60 kg al precio de 1,4 euros/kg. ¢Cuantos kilogramos de cada clase se han
utilizado en la mezcla?

Solucién:
Llamamos x a la cantidad de café utilizado del primer tipo e y a la cantidad del segundo tipo. Asi:
X +y =60 (pues hemos obtenido 60 kg de mezcla)
1,2x +1,8y =60 - 1,4 (este es el precio total de la mezcla)

. . X+y =60 y =60 -Xx
Resolvemos el sistema de ecuaciones:

12x +18y =84] 12x +18(60 — x) =84

1,2x+108-1,8x=84 - 1,2x-1,8x=84-108- -0,6x=-24 - x=40- y=60-x=60-40=20

Se han utilizado 40 kg del primer tipo y 20 kg del segundo tipo.

EJERCICIO 6 : La edad de un padre hace dos afos era el triple de la edad de su hijo. Dentro de once
afios, el padre tendra el doble de la edad del hijo. ¢ Cual es la edad actual de cada uno?

Solucion:
Llamamos x a la edad actual del padre e y a la edad actual del hijo. Asi:

EDAD ACTUAL HACE DOS ANOS | DENTRO DE 11 AROS
PADRE X x-2 x+11
HIJO y y-2 y+11

Hace dos afos, la edad del padre era el triple de la edad del hijo: x —2 = 3(y - 2)
Dentro de once afios, el padre tendré el doble de edad que el hijo: x +11 = 2(y + 11)
x-2=3(y-2) ] x-2=3y-6 X =3y -4
x+11= 2(y +11)} X +11=2y +22} 3y -4+11=2y +22}
3y-2y=22+4-11 - y=15. x=3y-4=45-4=41
El padre tiene 41 afios y el hijo, 15 afios.

Resolvemos el sistema de ecuaciones:

EJERCICIO 7 : Un grifo tarda en llenar un estanque dos horas mas que otro grifo. Si se abren los dos
grifos a la vez, el estanque se llena en 2,4 horas. ¢ Cuanto tiempo tardara el primer grifo en llenar el
estanque? ¢Y el segundo grifo solo?

Solucién:
Llamamos x a las horas que tarda uno de los grifos en llenar el estanque. Como el otro grifo tarda dos
horas mas, tardara x + 2. Es decir:

. 1
= grifo - x horas - enunahorallena = delestanque
X

2°grifo - Xx+2 horas - enunahorallena del estanque

1 1
Entre los dos llenan, en una hora: — + > del estanque
X
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. .1
Como los dos grifos juntos tardan 2,4 horas en llenar el estanque, en una hora llenaran v del estanque.

11

X+2 24
Resolvemos la ecuacion:  $4+4 )2 24x (x X )2» 24% 48 24x= X + 2x— 0= x — 28x— 48

« = 28+,784+192 28+,2704 28+52 X=4
2 2 2 X =-12 (novale)
Uno de los grifos tardaria 4 horas en llenarlo y el otro grifo tardaria 6 horas.

1
Por tanto: — +
X

EJERCICIO 8 : Un grupo de amigos va a cenar a un restaurante. Cuando van a pagar observan que,
si cada uno pone 20 euros, sobran 5 euros; y si cada uno pone 15 euros, faltan 20 euros. ¢, Cuantos
amigos son y cudl es el precio total que tienen que pagar?

Solucion:

Llamamos x al nUmero de amigos e y al precio total de la cena.

Si cada uno pone 20 euros, sobran 5 euros, es decir: 20x -5 =y

Si cada uno pone 15 euros, faltan 20 euros, es decir:15x + 20 =y

20x-5=y } 20x -5=15x+20

15x+20=y| 5x=25 - x=5

y =20x-5=100-5=95 Son 5 amigosy el precio total es de 95 euros.

Resolvemos el sistema de ecuaciones:

EJERCICIO 9 : Averigua un numero sabiendo que la suma del doble de su inverso mas el triple de

dicho nimero da como resultado E.

Solucién:

. L2 25
Llamamos x al nUmero buscado y planteamos la ecuacién: — +3x = >

4+6x% =25Xx=6x° -25x+4=0
4

X
X_ZSi 625-96 25+,/529 25+23

12 12 12

- Hay dos soluciones: 4 y %
X

2.1
12 6
EJERCICIO 10 : Un grupo de amigos tiene que pagar una factura de 500 euros. Si fueran dos amigos
mas, cada uno de ellos tendria que pagar 12,5 euros menos. ¢ Cuantos amigos son?

Solucion:
. . . 500
Llamamos x alnimero de amigos. Cada uno tiene que pagar —— euros.
X
Sifueran x +2 amigos (dos amigos mas), cada uno tendria que pagar:

@—12,5 euros (12,5 euros menos)
X

Como en total son 500 euros, (x + 2)(@ - 12,5} =500
X
Resolvemos la ecuacion: 500 -12,5x + 1000 _ 25=500=> -12,5x + 1000 _ 25=0=>
X X

-12,5x? +1000-25x =0 =12,5x% +25x —-1000 =0 =

Xx=8
_ —25#,/625+50000 -25+,/50625 -25#225

- -

25 25 25

x ==10 (no vale)
Son, por tanto, 8 amigos.
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EJERCICIO 11 : Cristina tiene 8 afios mas que Carlos, y hace 2 afos tenia el doble de edad que él.
¢, Cuantos afos tiene actualmente cada uno?

Solucién:
Llamamos x ala edad que tiene actualmente Carlos y hacemos un cuadro que resuma la informacion:
AHORA HACE 2 ANOS
CRISTINA xX+8 x+8-2=x+6
CARLOS X x—-2

La edad de Cristina hace 2 afios era el doble que la de Carlos, es decir: x +6 = 2(x - 2)
Resolvemos la ecuacion: x + 6 = 2x —4 =10 = x = Por tanto, Carlos tiene 10 afios y Cristina, 18.

EJERCICIO 12 : En un examen tipo test, que constaba de 40 preguntas, era obligatorio responder a
todas. Cada pregunta acertada se valoré con un punto, pero cada fallo restaba medio punto.
Sabiendo que la puntuacion total que obtuvo Pablo fue de 32,5 puntos, ¢,cuantas preguntas acert6?

Solucién:

, . . Acert6 - x
Llamamos x al nUmero de preguntas que acerté. Asi:

Fallb - 40-x
Como cada acierto vale un punto, y cada fallo resta medio punto, la puntuacion total fue:

x-0,540-x)=32,5
. 52,5
Resolvemos la ecuacion: X — 20+ 0,5x=32,5=1,5x=52,5=x = E =35

Por tanto, acerté 35 preguntas.

EJERCICIO 13 : Un padre ha comprado un jersey para cada uno de sus cinco hijos, gastandose en
total 108,75 euros. Tres de los jerseys tenian un 15% de descuento, y otro de ellos tenia un 20% de
descuento. Sabiendo que inicialmente costaban lo mismo, ¢cuanto ha tenido que pagar por cada
jersey?

Solucién:

Llamamos x a lo que costaba cada jersey antes de los descuentos.

Los que tienen un 15% de descuento valdran ahora 0,85x.

El que esta rebajado un 20% costara 0,8x.

Por tanto, el total que ha pagado es: 3 - 0,85x + 0,8x + x = 108,75
108,75

2,55x +0,8x + x =108,75 = 4,35x = 108,75 = X =25 euros

Por el que no tiene descuento ha pagado 25 euros. El que tiene un 20% de descuento cuesta ahora 20
euros. Por cada uno de los tres que tenian rebaja de un 15% ha tenido que pagar
21,25 euros.

EJERCICIO 14 : Un comerciante compro dos articulos por 30 euros y los vendio por 33,9 euros. En la
venta del primer articulo obtuvo un 10% de beneficio y en la venta del segundo articulo gané un 15%.
¢ Cuanto le costd cada uno de los articulos?

Solucién:

Llamamos x al precio del primer articulo e y al precio del segundo. Asi:
x+y =30 y =30-X

1,1x +1,15y = 33,9/ 1,1x +1,15(30 - x) = 33,9

11x +34,5-115x =33,9; -0,05x =-0,6; x=12; y=30-12=18.
El primer articulo le costé 12 euros y el segundo, 18.
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EJERCICIO 15 : La suma de dos numeros es 12 y la de sus inversos es g ¢, Cuéles son esos

ndmeros?

Solucion:
Llamamos x e y alos niumeros que buscamos.
X+y =12 X+y =12 y=12-x
Asi:1 1 _3
4+ =
x y 8| 8y+8x=3xy| 8(12-x)+8x=3x(12-x)
96 - 8x +8x =36x -3x?; 3x*-36x+96=0

x=8 - y=4
12+,/144-128 12+,/16 +
x?-12x+32=0; x= > = > :122_4

Los nimeros son el 4 y el 8.

EJERCICIO 16 : Alberto compr6 3 boligrafos y 2 cuadernos, pagando en total 2,9 euros. Una semana
después, los boligrafos tenian un 20% de descuento y los cuadernos, un 15%. Si los hubiera
comprado con estas rebajas, habria tenido que pagar 2,42 euros. ¢ Cuanto le costdé a Alberto cada
boligrafo y cuanto cada cuaderno?

Solucion:
Llamamos x al precio de cada boligrafo e y al precio de cada cuaderno, antes de la rebaja.
Asi'3X+2y:2’9 3x+2y =29 _2,9-3x
"0,8[Bx +0,85[2y =2,42 24x+17y =2,42 )
2,4% +L7(M) =2,42 =2,4x% +4’93% =2,42=4,8x +4,93 -5,1x = 4,84 = -0,3x =-0,09

x=03 - y=1
Antes de la rebaja, cada boligrafo costaba 0,3 euros y cada cuaderno, 1 euro.

EJERCICIO 17 : En una empresa obtienen 6 euros de beneficio por cada envio que hacen; pero si el
envio es defectuoso, pierden por él 8 euros. En un dia hicieron 2 100 envios, obteniendo 9 688 euros
de beneficio. ¢ Cuantos envios validos y cuantos defectuosos hicieron ese dia?

Solucién:
Llamamos x al nimero de envios validos e y al nimero de envios defectuosos. Asi:

X +y = 2100 } y =2100 =x

6x -8y =9688] gy _g(2100 - x)=9688

6x —16800 +8x =9688;, 14x =26488; x =1892 ; y =2100 -1892 =208

Por tanto, el nUmero de envios validos fue de 1 892 y el de envios defectuosos, 208.

EJERCICIO 18 : Se mezcla cierta cantidad de café de 6 euros/kg con otra cantidad de café de 4 euros/
kg, obteniendo 8 kg de mezcla. Sabiendo que el precio del café mezclado es de 4,5 euros/kg,
¢cuantos kilogramos se han mezclado de cada clase?

Solucién:
Llamamos x a la cantidad de café (en kg) del primer tipo e y a la cantidad de café (en kg) del segundo
) Xty =8 X+y =8 y =8-X
tipo. Asi:
6x+4y =458 6x+4y =36/ 6x+4(8-x)=36

6Xx+32-4x=36; 2x=4, x=2 - y=8-2=6
Se han mezclado 2 kg de café de 6 euros/kg con 6 kg de café de 4 euros/kg.





