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TEMAS 5 — FUNCIONES Y FORMULAS TRIGONOMETRIAS

5.1 — UNIDAD PARA MEDIR ANGULOS: EL RADIAN

DEFINICION DE RADIAN

Se llamaradian a un angulo tal que el arco que abarca tiene $mmiongitud que el
radio con el que se ha trazado.

" 21r
A Angulo completo :T =21

Nota: Si una circunferencia fuera el doble de geaetiradio también seria el doble, por
lo que el angulo correspondiente a un arco que oudw el radio seria el mismo.

RELACION ENTRE LAS UNIDADES DE MEDIDA DE ANGULOS
360° <—> Plrad 0 180°«— [ rad
UTILIDAD DE LOS RADIANES
Para los problemas de trigonometria, astronomieegaaion y resolucion de triangulos
en general, se usan las medidas de los angulas@osg Pero para representar y
estudiar funciones trigonométricas se utilizanrbalianes.
CALCULADORA
Para hallar las razones trigonométricas de un ardado en radianes, hay que empezar

poniendo la calculadora en modo correspondiente@E@®AD). El resto es igual que
en grados.

5.2 — FUNCIONES CIRCULARES

FUNCION SENO

Grados 0° [ 309 45p 60° °  120° 185° 1j50° 1@0%0°| 225°( 2409 2709 300° 31$B30°| 360°

©
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CARACTERISTICAS

- Dominio : R

- Recorrido : [-1,1

- Periodicidad : &

- Continua

- Creciente (0°+360°k,90°+360%K)(270°+360°k,360°+360°k)
- Decreciente (90°+360°,270°+360°)

- Maximo x = 90°+360°k y=1

- Minimo x = 270°+360°% y =-1

- Concava: (0°+360°k,180°+360°)

- Convexa: (180°+360°k,360°+360°k)

- Puntos de inflexion x = 0°+180°%k y =0

FUNCION COSENO

Grados 0° [ 309 45p 60° ° 120° 185° 1j50° 1@0%0°| 225°( 2409 2709 300° 31$%B30°| 360°

©

Radianes 0 (/e /4 /3 | /2 | 2n/3 (314|516 ]N 7N/6 | 51/4 | 4n/3 [ 3n/2 [ 51/3 | /4 | 1An/6 | 21

cos 1 3/2] 2/2] 1/ 0 -1/3 212 -3 -1 -3{2 -2)2 2-1/0 -1/2) -2/2] -3/2) 1

1

CARACTERISTICAS

- Dominio : R

- Recorrido : [-1,1

- Periodicidad : &

- Continua

- Creciente (180°+360°k,360°+360°K)

- Decreciente (0°+360°k,180°+360°k)

- Maximo x = 0°+360°ky = 1

- Minimo x = 180°+360°k y = -1

- Concava: (0°+360°k,90°+3609K)(270°+360°k,360°+360°K)
- Convexa: (90°+360°,270°+360°)

- Puntos de inflexion x =90°+180°%k y =0
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FUNCION TANGENTE

Grados 0° | 309 45p 60° 9¢° 170° 1B5° 150° 1&090°|225°| 240° 270% 300° 31%830°| 360°

Radianes 0 (/e /4 |3 |2 | 2n/3 (314|516 ]N 7N/6 | 51/4 | 4n/3 [ 3n/2 [ 51/3 | /4 | 1An/6 | 21

Tag 0 3/3[ 1 3 -3 -1 -3/3 0 313 1 3 -3 -1 -33 0

Tigx

El
R
SHEY

CARACTERISTICAS

- Dominio : R — {90°+180°k}

- Recorrido : R

- Periodicidad 1t

- Continua: R — {90°+180°k}

- Creciente R — {90°+180°k}

- Concava: (0°+180°k,90°+180°)

- Convexa: (90°+180°,180°+180°k)

- Puntos de inflexion x = 90°+180°k y =0

5.3 — FORMULAS TRIGONOMETRICAS

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LA SUMA DE DOS ANGULOS

Seno de la suma: sera(+ ) = sena.cosp + cosa.senf

° : Sen @ +B) =BP = CA + AQ

' CA : cosa = CA/BA = CA = BA.cost
AQ : sena = AQ/OA= AQ = OA.sem
BA=senB
OA=cosB

A
5 / Por tanto: sewm (*+ [3) = senf.cosa + cosp.sena
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Coseno de la suma : cosi(+ B) = cosr.cox - sera.serf3

Cos @ + B) = sen [90°4(+[3)] = sen [(90°&)+[3] = sen(90°#).co + cos(90°#).senB
= co%1.coSB + (— sen).senB = cosi.coP - sem .ser

taga +tagP
1-taga.tagB
sena.cosB3 .. Cosa sen3
senf + ) _ sena.cos +cosa.sen _ cosa.cos3 cosu.cos _

Tangente de la suma tag(a +B) =

Tagp) = cos@ -B) cosa..cosB-sena.ser  COSA.cosB _sema.ser
cosa.cos3 cosa.cosB

_ tagn +tagf3

" 1-tagy tag®

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LA DIFERENCIA DE DOS ANG ULOS
Seno de la resta: sero(- B) = sera.co - con.serf

Sen (- B) =sen ¢ + (8)) = sena.cos (B) + cosa.sen (B) = sena.cof + cos.(-
serp) = semw.coP - cosn.serp

Coseno de la resta: cosi(- B) = cosr.cof3 + sera.serf3

Cos (- ) =cos ¢ + (f8)) = cosn.cos(P) - serm.sen(f) = cosr.cosB - sea.(-serB) =
cosu.cof + sem.serf

taga —tagp

1+ taga.tagp

tagn +tag(-B) _ tagy +(—tag3) _ tagy —tagB
1-tagn tag(—B) C1- tagn.(—tagf3) 1+ tagn tag3

Tangente de la resta: tagd - B) =

Tag @ - B) = tag(a +(—B)) =

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO DOBLE
Seno del angulo doble: send = 2.sem.coxx

Sen (&) =sen @ +0) = sem.co + CON.Sem = 2.Se.co
Coseno del &ngulo doble: cos¢d = coga - serfa

Cos (21) = cosft + 0) = COS.CO - Sem.ser = cosa - sefo

Tangente del &ngulo doble : tag @) = Zta—gaz
1-tag“a

Tag (20) = tag b + ) = tagn +tagn _ 2tag§
l-tagptagn 1-taga
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RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO MITAD

Cosa = cos (23) =cog L —senr &
2 2 2

Seno del angulo mitad : sen;—( = i\/@

Cosa = (1 — sehS )-sed > = comi = 1 + Zseﬁ— ~ sen® = |17 COM
2 2 2 2
+
Coseno del angulo mitad: cos— 1 czosa
+
Cosa = cod2 - (1-cog2 ):> cosa = 2c08 & - 1= cos & =+ [1HCOH
2 2 2 2
. a 1-cosa
Tangente del angulo mitad: tag— =+, ———
J J gE 1+ cosa

o a a
Dividiendo sen— entre COSE

Nota: En cada caso, el signo sera + 0 -, segun el cuadearel que se encuentre el

) a
angulo—
2

SUMAS Y DIFERENCIAS DE SENOS Y DE COSENOS

Sen A+senB=2. seﬁZ—B cosA—;B Sen A-senB= 2.00%;-—8 .senﬂ
CosA+cosB= 2.coé Z B .cosA ; B CosA-cosB= -2.seéZ—B .senA—;B

Sen (1 + B) = sem.cof} + cosr.senf
Sen (1 - B) = sena.co$ - cosu.serP

Sumando: sero(+ 3) + sen @ - B) = 2sem.coP
Restando: seru(- B) — sen @ - B) = 2cost.serp

Cos @ + ) = cosi.cof - sem.serp
Cos @ - B) = comr.cof + sem.serp

Sumando : cosu(+ ) + cos € - ) = 2.cosr.cof
Restando: cox(- B) — cos ¢ - B) = - 2.sen.serp

Llamando a+B=A

a-f=B
: . . +
Y resolviendo el sistema, se tiees A—ZB B = A_2I3 y las identidades.
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5.4 — ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

Ecuaciones trigopnométricas son aquellas en lagpaeecen funciones trigonométricas
actuando sobre un angulo incégnita que, como astlasd ecuaciones, hay que
despejar:

Salvo que se pida expresamente, el valor de lgnit@dpuede darse indistintamente en
grados o en radianes.

La soluciones que se obtengan deben ser comprobabasla ecuacion inicial si
hemos elevado al cuadrado.

Pasos:
- Expresar todo con el mismo angulo
- Expresar todo con la misma razén trigonométrica.



