5.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

5.1.1. SUMA:

Para obtener la suma de dos polinomios P(x) y Q(x) se suman coeficientes a
coeficientes de la misma potencia.

Por ejemplo, consideremos los polinomios:

| P(x)=5x*+3x*-3x*+7x-1 y Q(x)=2x>-5x+10 S P(x)+Q(x) = 5x*+5x°-3x°+2x+9

5.1.2. PRODUCTO:

Dados dos polinomios P(x) y Q(x), para multiplicar P(x).Q(x), se multiplica
cada monomio de P(x) con cada uno de los monomios de Q(x) y después sumar los de
igual grado.

Por ejmplo, consideremos los polinomios :

P(x)=5x"+3x*+7x-2 y Q(x)=2x>+3x*-1

= P(x).Q(x)= 10x"+15x%-5x*+6x°+9x*-3x*+14x*+21x*-7x-4x>-6x*+2 =

= 10x"+15x%+18x*+6x°+17x-9x*+7 x+2
5.1.3. DIVISION:

Dados dos polinomios P(x) y Q(x), para poder dividir P(x) entre Q(x), el
grado de P(x) ha de ser mayor o igual que el de Q(x).

P(x) | _Q(x)
C(x) = P(x) =Q(x).C(x)+R(x)
R(x
Consideremos los polinomios:

P(x) = 4x*-12x*+7x-5 y Q(x)=3x°-6x

Realicemos la division P(x):Q(x) =

> 4x-12¢ +7x-9 3¢-6x
-4x*+ 8x° ix?—4x -8
- 4x3
4x3 - 8x%
-8x%+7x
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8x’ - 16x
-9x-5 D C(x)=1x’-2x-2 yelrestoesR(x) =-9x-5

3

Divisién por un monomio de la forma (x-a):

Para realizar esta division aplicamos la Regla de Ruffini

Por ejemplo, realicemos la divisién (x*-2x*+3x-5): (x+2)

2|1 -2 3 -5

-2 2 8 -2
1 -4 11 -27 9 C(x) =x*4x+11 yR(x)=-27

5.2. Descomposicidon Factorial.
Por ejemplo, factorizar el polinomio P(x)= 3x*-6x°-3x+6

=>» Aplicamos Ruffini con los divisores de +6 que son : + 1,42 +3+6, y nos
quedamos con los que den de resto 0.

3 6 3 6
1 3 3 -6
33 6 [0
1 3 6
3 6 Lo

2 6
3 [0

= P(x) = (x-1).(x+1).(x-2).3 siendo las raices de P(x) x=1, x=-1, x=2

5.3. FRACCIONES ALGEBRAICAS.

DEF: Denominamos Fraccion Algebraica al cociente de polinomios:

P(x)

— 0

Q) con Q(x) #
Por ejemplo: xS, >

2x>+x—-1 " 7x°—2x+3

5.3.1. SIMPLIFICAR FRACCIONES ALGEBRAICAS:
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Para simplificar una fraccion algebraica, hay que descomponer
factorialmente los polinomios del numerador y del denominador, y después, eliminar
los factores comunes de ambos.

Por ejemplo, simplificar la fraccion:

C+5x2+6x  x(CH5x+6)  AA2).(x+3)  x+3

X’ +3x7+2x  x(x’ +3x+2) F(F2)(x+1) x+1

5.3.2. OPERACIONES:

Para sumar o restar fracciones algebraicas, procedemos como en la suma de
fracciones numérica, reducimos a comtn denominador.

3x —1 4x* —1

2

Por ejemplo, realizar la siguiente diferencia: -
x“+2x+1 x"—=2x-3

Obtenemos la descomposicion factorial de cada denominador:
X42x+1 = (x+1).(x+1) = (x+1)?

x?-2x-3 = (x+1).(x-3)

= el minimo comiin miiltiplo es (x+1) (x-3)

3x—-1  4x’—-1  _(x=3).CGx-D-(x+1D.@x" =1 _
x> +2x+1 x*—2x-3 (x+1)°.(x—3)

_ —4x> —x" —9x+4
(x+1)°.(x—3)
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